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Rahmenprojekt

Unsere Untersuchung ist eingebettet in ein Entwicklungsprojekt zur Erstellung von Lehr-Lern-Videos
fur den Mathematikunterricht der Primarstufe.

Mathematik beGreifen mit Lehr-Lern-Videos

hag -~ o «/, ] — ; —

Videoprojekte

SNE = | mathe/ primar
v

Dieses Projekt liefert
e den fachlichen und fachdidaktischen Kontext
» die untersuchten Videos

» die Datengrundlage der Analyse
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Struktur und Zielsetzung des Rahmenprojektes

Kontext

« Entwicklung von Lehr-Lern-Videos fur den Mathematikunterricht der Primarstufe durch
Masterstudierende des Primarstufenlehramts (PH Karnten)

« Fachliche und fachdidaktische Begleitung

Ziel

« Handlungsorientierte Aufbereitung mathematischer Inhalte
Umsetzung und Reichweite

« Zwei abgeschlossene Zyklen (Sommersemester 2024, Sommersemester 2025: Thema Beziehungen
zwischen Maleinheiten)

* Dritter Zyklus ab Sommersemester 2026 (Thema: BNE)

» Veroffentlichung ausgewahlter Lehr-Lern-Videos auf dem YouTube-Kanal ,mathe4primar®
Transfer in die Praxis

» Bereitstellung der Lehr-Lern-Videos mit didaktischem Leitfaden und begleitenden Arbeitsauftragen
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Struktur und Zielsetzung des Rahmenprojektes

1 2 3
Fachliche und Technische Grobkonzept
fachdidaktische Grundlagen der (Feedback)
Grundlagen Videoproduktion

6 5 4
Prasentation Filmproduktion Storyboard

(Feedback) (Feedback)

7 8 9
Erprobung und Uberarbeitung Dissemination
Evaluierung
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Vom Rahmenprojekt zur Qualitatsfrage

Rahmen:

« Masterstudierende erstellen Lehr-Lern-Videos zu mathematischen Inhalten
» Fachliche und fachdidaktische Begleitung im Entwicklungsprozess

« Ziel: Handlungsorientierte Aufbereitung mathematischer Inhalte

Frage:

« Woran lasst sich die fachliche und fachdidaktische Qualitat solcher Videos systematisch beurteilen?
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Qualitatskriterien fiur mathematikbezogene Erklarvideos nach
Glasmeyer & Selter (2024)

Gestaltungsbezogene Kriterien (gk)

Technikbezogene Gestaltungskriterien (tk)

Strukturbezogene Kriterien (sk)

Inhaltsbezogene Kriterien (ik)

» ik1 Die Relevanz des dargestellten Inhalts fur den Mathematikunterricht wird deutlich.
» ik2 Die behandelten Inhalte werden fachlich korrekt dargestelit.

+ ik3 Es werden ausschlie3lich wesentliche Informationen dargestelit.

 ik4 Das Video knupft an das Vorwissen der Rezipient*innen an.

» |k5 Das Video bereitet sinnvoll auf die Bearbeitung der anknupfenden Lernaufgaben vor.
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Qualitatskriterien fur Lehr-Lern-Videos im MU

Funf Hauptkategorien des Beurteilungsrasters fur Mathematik-Erklarvideos nach Marquardt (2020)

... als Hilfestellung bei der Qualitatsbeurteilung und Produktion

Allgemeiner Bereich (beschreibend 17 Merkmale)

Fachdidaktisch-inhaltlicher Bereich (6 Minimalkriterien)

Fachdidaktisch-methodischer Bereich (5 Minimalkriterien)

Medienwissenschaftlich-technischer Bereich (8 Minimalkriterien)

Padagogischer Bereich (5 Minimalkriterien)

Fachliche Korrektheit:
Das Thema wird im Video auch vor dem Hintergrund didaktischer Reduktion fachlich korrekt behandelt.

Erfahrungsnahe Begriffsbildung:
Es erfolgt eine behutsame, begriindbare, problemorientierte und von der Erfahrungswelt der Lernenden
ausgehende mathematische Begriffsbildung.

Veranschaulichung:

Mathematische Sachverhalte werden — soweit wie méglich und nétig — durch geeignete instruktive
Grafiken, Zeichnungen, Bilder und externe Materialien veranschaulicht bzw. zur eigenstandigen
Veranschaulichung angeregt.

Begriindungen von Aussagen:
Séatze und Aussagen werden ausreichend begriindet.

Demonstration mathematischer Vorgange:
Es gibt genligend Demonstrationen mathematischer Vorgange im Sinne des ,Vormachens'.

Bandbreite der Beispiele:
Die verwendeten Beispiele (und Variationen) werden in wechselnder Darstellungsform prasentiert und
sind dazu geeignet, zum Kompetenzaufbau beizutragen.
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Von allgemeinen Qualitatskriterien zu unserem Fokus

Ausgangspunkt:

Theoretisch fundierte Qualitatskriterien fur Mathematik-Lehr-Lern-Videos (z. B. Glasmeyer & Selter,
2024; Marquardt, 2020); beinhalten u.a. inhaltsbezogene bzw. fachliche und fachdidaktische
Qualitatskriterien

Grol3e Anzahl verfugbarer Lehr-Lern-Videos; Lehrkrafte mussen geeignete Videos fachlich und
fachdidaktisch begrindet auswahlen (fachliche Korrektheit, Umsetzung zentraler fachdidaktischer
Konzepte, Qualitat der Veranschaulichungen...)

Problemstellung:
« Die Anwendung von Qualitatskriterien setzt professionelle Analysefahigkeit voraus

« Unklar ist, wie differenziert angehende Lehrkrafte fachliche und fachdidaktische Qualitat tatsachlich
erkennen und benennen
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Von allgemeinen Qualitatskriterien zu unserem Fokus

Forschungsfrage

Welche fachlichen und fachdidaktischen Qualitatsaspekte erkennen Masterstudierende in Lehr-Lern-

Videos zu Maldeinheiten — und wie prazise benennen sie diese im Vergleich zu einer
Expert:innenanalyse?
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Methodische Umsetzung

Sommersemester 2024

1
Fachliche und fachdidaktische

Grundlagen zum Thema: Beziehungen erprobte Lehr-Lern-Videos

zwischen MaReinhalten erarbeiten

Sommersemester 2025

p
Einfuihrung in
Qualitatskriterien
von Lehr-Lern-
Videos

1
Fachliche und fachdidaktische
Grundlagen zum Thema: Beziehungen
zwischen MaReinhalten erarbeiten

Studierende bewerten Lehr-Lern-Videos, die von
Studierenden im vorangegangenen Semester zum
Thema: Beziehungen zwischen MaReinheiten desselben
GroRenbereichs erstellt wurden.
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Methodische Umsetzung

1. Operationalisierung der Qualitatsdimensionen

« Entwicklung leitender Analysefragen mit Fokus: fachliche und fachdidaktische
Aspekte (abgeleitet und weiterentwickelt aus der Literatur)

2. Auswahl der Lehr-Lern-Videos

* Videos zum Themenfeld Beziehungen zwischen MaReinheiten mit
kontrastierenden fachlichen und fachdidaktischen Auspragungen

11
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Analysefragen

Sie haben sich intensiv mit den fachlichen und fachdidaktischen Grundlagen zum Thema Grof3en und
Umwandeln auseinandergesetzt. Bewerten Sie das Lernvideo hinsichtlich seiner fachlichen und
fachdidaktischen Qualitat anhand folgender Fragen:

1.  Welche fachdidaktischen Empfehlungen (aus der Inputphase) wurden im Lernvideo umgesetzt?
Erlautern Sie kurz (gerne auch in Stichworten) auf welche Weise diese umgesetzt wurden.

2. Gibt es fachliche Fehler oder fachdidaktische Schwachen/Mangel im Lernvideo ? Falls ja,
welche?
1. Insbesondere: Wurden Fachbegriffe korrekt und verstandlich verwendet?

2. Gibt es Szenen im Lernvideo, die den Aufbau von Fehlvorstellungen begunstigen konnen? (z.B.
Darstellungen, die zu Missverstandnissen fuhren konnen ...) Falls ja, welche und warum?
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Input Fachdidaktik - GrofRen

Grundbegriffe

* Grof3e, GrofRenbereich, Maldeinheit und Maldzahl

Zentrale Tatigkeiten im Bereich GrofRen

* Vergleichen von Groflken (direkt und indirekt)

* Messen von GroRen — Kernidee des Messens

» Schatzen von GrofRen (qualitativ und qualitativ)

Stutzpunktwissen und Stutzpunktvorstellungen (Modellvorstellungen)
Reuter & Schuler (2023)

Lehrplan der Volksschule zum Thema GroRen

Lassnitzer & Gaidoschik (2019)

13
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Input Fachdidaktik - Umwandeln

Umwandeln als ,Verfeinern und Vergrobern® der Mal3einheit (Gleichwertigkeit)

Umwandeln als ,zweifaches Messen” (Gleichwertigkeit)

Voraussetzungen fur das Umrechnen:

Systematik des Stellenwertsystems ,Immer 10 - Gedanke”

Systematik der dezimalen Mal3einheiten (Erarbeitung der Tabellen)

Messen als ,immer wieder eine Einheit nehmen*

Grundgedanke: ,Vom kleineren mehr, vom grof3eren weniger"

Stutzpunktvorstellungen/Modellvorstellungen zu den jeweiligen

Maldeinheiten

Messen bedeutet, eine gewahlte
Einheit wiederholt anzulegen und

zu zahlen, wie oft sie hineinpasst.

Lassnitzer & Gaidoschik (2019)

Wenn die Einheit kleiner wird,
brauche ich mehr davon; wird sie

gréRer, brauche ich weniger.
Lassnitzer & Gaidoschik (2019)

Schiler:innen brauchen konkrete
Vorstellungen davon, was 1 m, 1
dm oder 1 cm tatsachlich
bedeutet.

Lassnitzer & Gaidoschik (2019)

14

Franke & Ruwisch (2010)

Beim Umwandeln wird dieselbe
Grole gedanklich zweimal
gemessen — einmal mit der alten,
einmal mit der neuen Einheit.
Gaidoschik (2021)

Umwandeln basiert auf dem
Bundelungsprinzip: Wer versteht,

dass 1 Zehner = 10 Einer ist, kann
diese Struktur auf Mal3einheiten
Ubertragen. Lassnitzer &
Gaidoschik (2019)

Die Vorsilben (Milli-, Zenti-, Dezi-,
Deka-, Hekto-, Kilo-) fungieren als
einheitliche ,Vokabeln“ flr
Zehnerpotenzen — unabhangig
von der gewahlten Grundeinheit.
Lassnitzer & Gaidoschik (2019)

km

kg | (hg) | (dag)
hi

(dm) [ cm mm

(dg) | (cg) | mg

dl cl mi

— o 3
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Zur Auswahl der Videos

» Gezielte, kontrastive und theoriegeleitete Auswahl von drei Lehr-Lern-Videos
« Erstellung durch Masterstudierende im vorangegangenen Semester
« Thematischer Fokus: Beziehungen zwischen MaReinheiten

* Deutliche Unterschiede hinsichtlich
« fachlicher Korrektheit
» fachdidaktischer Qualitat
 Art der inhaltlichen Aufbereitung

15
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Video 1: Vom Quadratmeter zum Ar - Camillo bekommt ein
neues Zuhause (Dauer 4:40)

Kurzbeschreibung

 Rahmenhandlung: Bauerin Julia plant
far ihren Esel Camillo eine neue Weide.

* Vorgabe: Die Weide soll 100
Quadratmeter grof} sein.

* Handlung: Ein Quadratmeter wird 100-
mal auf der Wiese ausgelegt und
abgesteckt.

* Beziehung Ar — Quadratmeter wird
anschaulich erarbeitet: 1 Ar entspricht
100 Quadratmetern.

om Quadratmeter zum Ar Teil 1 - Esel Camillo bekommt ein neues Zuhause  Kontrast: Der kleine Stall wird wieder in

Quadratmetern gemessen (18 m?).

https://www.youtube.com/watch?v=Z230AecX08fk&t=35s



https://www.youtube.com/watch?v=Z3oAecX08fk&t=35s
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Video 2: Vom Quadratmeter zum Ar - Die Stellenwerttafel
(Dauer 4:51)

-
. — e : Kurzbeschreibung

. « Einfuhrung einer Stellenwerttabelle mit
Spalten fur m? und a
Z E , ﬁ » Eintragung von Mal3zahlen nach dem
. Stellenwertprinzip

« Umwandeln in beide Richtungen (z. B.
700 m*=7 a; 64 a = 6400 m?)

» Gemischte Schreibweise (z. B. 2 a 50
m? = 250 m?)

https://www.youtube.com/watch?v=zi ZZr2-VIg&t=5s



https://www.youtube.com/watch?v=zi_ZZr2-Vlg&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=zi_ZZr2-Vlg&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=zi_ZZr2-Vlg&t=5s
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Video 3: Vom Dekagramm zum Gramm (Dauer 3:01)

Kurzbeschreibung

« Einfuhrung der Einheit Gramm uber
eine alltagsnahe Situation (Rosine).

« Einsatz einer Balkenwaage zur
Bestimmung der Masse.

« Zerlegung eines Dekagramms in 10
gleich grol3e Teile.

* Einsicht: 1 dag =10 g.
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Analytisches Vorgehen

1.

Fachliche und fachdidaktische Expert:innenbewertung der ausgewahlten Lehr-Lern-Videos nach
den Leitfragen

. Qualitative Inhaltsanalyse der studentischen Bewertungen nach Kuckartz (2019)

1. welche Aspekte korrekt wurden erkannt
2. welche wurden nicht erkannt
3. welche wurden fehlerhaft interpretiert
Gegenuberstellung der studentischen Bewertungen mit Expert:innenbewertungen

Dokumentation zusatzlicher Beobachtungen der Studierenden, die unabhangig von den
Expert:innenbewertungen eingebracht wurden



Ergebnisse
Video 1
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Expert:innen-Losung - Video 1

Welche fachdidaktischen Empfehlungen wurden umgesetzt?

» Vergrobern (m? zu a)

* Messen als ,immer wieder eine Einheit nehmen“(Quadratmeterplatte auf Weide und Stall auslegen)
« Stutzpunktwissen/-vorstellungen (fur m? und a)

« Darstellung der MalRbeziehung (Gleichwertigkeit) (1 a = 100 m?)

Welche fachdidaktischen Empfehlungen wurden zum Teil umgesetzt?
« Vom kleineren mehr, vom grol3eren weniger (siehe Video 2).

21
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Expert:innen-Losung - Video 1

Welche fachlichen Fehler oder fachdidaktische Schwachen/Mangel sind zu beobachten?
* Der auszumessende Stall ist nicht exakt 3 Meter mal 6 Meter.

22
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Ergebnisse - Video 1

Welche fachdidaktischen Konzepte wurden erkannt?

Fachdidaktische Konzepte

Vergrobern

Messen als ,immer wieder eine Einheit nehmen”
Stutzpunktwissen/-vorstellungen

Darstellung der MalRbeziehung

Vom kleineren mehr, vom grof3eren weniger.

Von Studierenden zusatzlich gefunden:

S
N w A 00 N U
_—
N

Passende Maldeinheit finden (Kann man den Stall in Ar messen?)

Beispiel einer Studierendenantwort:
,wvom Kleineren zum Groleren: es werden 100 Platten aufgelegt und dieses wird dann in 1a umgewandelt, Grol3en
vergleichen, Auswahl der passenden Einheit, Stutzpunktvorstellung: 1 Quadratmeter Platte, Messen!!!
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Ergebnisse - Video 1

Welche fachlichen Fehler oder fachdidaktische Schwachen/Mangel sind zu beobachten?

Fachliche und fachdidaktische Schwachen

Der auszumessende Stall ist nicht exakt 3 Meter mal 6 Meter. 2
Von Studierenden zusatzlich gefunden:

Das Umspannen der Flache mit einem Band hebt primar die Vorstellung des Umfangs 2
hervor zusatzlich von Studierenden.
Begriff Ar und Abkirzung a nicht erklart. 2

11 von 17 Studierenden haben keine fachlichen Fehler oder fachdidaktischen Schwachen benannt.



Ergebnisse
Video 2
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Expert:innen-Losung - Video 2

Welche fachdidaktischen Empfehlungen wurden umgesetzt?

Welche fachdidaktischen Empfehlungen wurden zum Teil umgesetzt?
* Nutzen der Stellenwerttafel beim Umwandeln

« Bezug zu Stutzpunktwissen/-vorstellungen zu m? und a (aus Video 1), aber nicht zur Mal3beziehung
* Vom kleineren mehr, vom grolderen weniger.
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Expert:innen-Losung - Video 2

Welche fachlichen Fehler oder fachdidaktische Schwachen/Mangel sind zu beobachten?
» Missverstandliche Beschriftung der Stellenwerttafel

» Keine Erklarung/Begrundung fur Stellenwerte E, Z (und H)

« Kein Bezug zum dezimalen Stellenwertsystem (immer 10 blndeln)

« Kein Bezug zur MalRbeziehung 1 a = 100 m? (Video 1)

« Sprachliche Begleitung beim Eintragen der Null in die Stellenwerttafel
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Expert:innen-Losung - Video 2

Bezug zum dezimalen Stellenwertsystem und zur MaBbeziehung
* Vermittlung von rein prozeduralem Wissen

« Keine Erlauterung zum Aufbau der Stellenwerttafel

« Kein Bezug zum Bundeln

« Kein Bezug zu der zuvor erarbeiteten MalRbeziehung 1 a = 100 m?

Beschriftung Stellenwerttafel

p— :“3 o f S !m-ff“
E

10 a

N
m
N

1a

10 m?

28
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Expert:innen-Losung - Video 2

Sprachliche Begleitung beim Eintragen der Null

,Ein FulRballstadion ist 64 Ar grof3.
Wir haben also 4 Einer-Ar und 6 Zehner-Ar. =
B 6

Wie viele Quadratmeter sind das jedoch?

Bei den Quadratmetern haben wir nichts eingetragen,
nichts bedeutet so viel wie Null. A
Wir haben 0 Zehner und 0 Einer.

64 Ar sind gleich 6400 Quadratmeter.”

-+ e

,Der Supermarkt ist 700 Quadratmeter grol3, wir starten bei den Quadratmetern.
Wir haben 700 Quadratmeter. Also tragen wir 0 Einer 0 Zehner und 7 Hunderter ein.
Jetzt haben wir 700 Quadratmeter. Ihr konnt aber erkennen, dass der 7er schon

bei den Ar steht, also sind 7 Ar gleich 700 Quadratmeter.”
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Ergebnisse - Video 2

Welche fachdidaktischen Konzepte wurden erkannt?

Fachdidaktische Konzepte m

Nutzen der Stellenwerttafel beim Umwandeln 15
Bezug zu Stutzpunktwissen/-vorstellungen 2

Vom kleineren mehr, vom grof3eren weniger 2
Von Studierenden zusatzlich gefunden:

Passende Maldeinheit finden (Kann man den Stall in Ar messen?) 1

(") Dezimalen Stellenwertsystem (immer 10 bindeln) 6

Beispiel einer Studierendenantwort:
,Die Stellenwerttafel ist bereits aus dem Dezimalsystem bekannt und wird hier fur Flachenmale genutzt.”

30
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Ergebnisse - Video 2

Welche fachlichen Fehler oder fachdidaktische Schwachen/Mangel sind zu beobachten?

Fachliche und fachdidaktische Schwachen m
Missverstandliche Beschriftung der Stellenwerttafel

Keine Erklarung/Begrundung fur Stellenwerte E, Z (und H)

Kein Bezug zum dezimalen Stellenwertsystem (immer 10 bindeln)
Kein Bezug zur MalRbeziehung 1 a = 100 m? (Video 1)

Sprachliche Begleitung beim Eintragen der Null in die Stellenwerttafel

Von Studierenden zusatzlich gefunden:

Klare Abtrennung zwischen m? und a in der Stellenwerttafel

_x_onomocnou

Begriff Ar und Abkirzung a nicht erklart.

Drei Studierende nannten hingegen keine fachlichen Fehler oder fachdidaktischen Mangel.



Ergebnisse
Video 3
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Expert:innen-Losung - Video 3

Welche fachdidaktischen Empfehlungen wurden umgesetzt?
* Verfeinern (zu 10 Gramm)

« Stutzpunktwissen/-vorstellungen (zu 1 Gramm)
* Messen als ,immer wieder eine Einheit nehmen® (1 Gramm mehrmals auflegen)
« Darstellung der MalRbeziehung (Gleichwertigkeit) (1 dag = 10 g)

Welche fachdidaktischen Empfehlungen wurden zum Teil umgesetzt?

U0 pnYoopnn




Studierende bewerten Lehr-Lern-Videos fiir den Mathematikunterricht der Primarstufe 34

Expert:innen-Losung - Video 3

Welche fachlichen Fehler oder fachdidaktische Schwachen/Mangel sind zu beobachten?

» Physikalisch inkorrekte Darstellung der Balkenwaage, da die Gewichte nicht im gleichen Abstand zum
Drehpunkt positioniert sind und dennoch Gleichgewicht suggeriert wird.

* Fehlvorstellungen aufgrund unpraziser Visualisierungen der Waage (z. B. Gewichte liegen nicht
korrekt am Balken auf, die Waage erscheint auch ohne aufgelegte Gewichte nicht im Gleichgewicht)

« Missverstandliche Nutzung von Zehnerstangen, Einerwurfeln und Dienes-Material als Reprasentanten
von Gewichtseinheiten (Fehlvorstellungen: 1 Zehnerstange = 1 dag, 1 Einerwurfel = 1 Gramm)

o

OO0 np2@0nnd
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Ergebnisse - Video 3

Welche fachdidaktischen Konzepte wurden erkannt?

Fachdidaktische Konzepte

Verfeinern

Stutzpunktwissen-/vorstellungen

Messen als ,,immer wieder eine Einheit nehmen”
Darstellung der MalRbeziehung

Vom kleineren mehr vom grof3eren weniger
Bezug zum dezimalen Stellenwertsystem
Zweifaches Messen

IOI\)(JOOOI\JCD\I

Von Studierenden zusatzlich gefunden:

Beispiel einer Studierendenantwort:
,wvom kleineren mehr, vom grolderen weniger, Bundeln und Entbuindeln = 1 dag wird in 10 g zerteilt und 10 g wieder in
1 dag, Stutzupunktvorstellungen herstellen, durch <DInge finden die 1 g schwer sind.”
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Ergebnisse - Video 3

Welche fachlichen Fehler oder fachdidaktische Schwachen/Mangel sind zu beobachten?

Fachliche und fachdidaktische Schwachen m
Physikalisch inkorrekte Darstellung der Balkenwaage

Fehlvorstellungen aufgrund unpraziser Visualisierungen der Waage
Missverstandliche Nutzung von Material

Von Studierenden zusatzlich gefunden:

Mangelnder Bezug zu Stutzpunktwissen/-vorstellungen
Fehlender Lebensweltbezug
Mangelnde Erklarung der Beziehung zwischen g und dag.

OOI\)-b-bIOOCDO

Inkonsistenter Materialeinsatz bei der Darstellung von Gewichten und Einheiten

1 von 15 Studierenden benannte keine fachlichen Fehler oder fachdidaktischen Schwachen, alle
anderen mindestens eine.



Fazit und Ausblick
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Erkennen fachdidaktischer Konzepte

» Video 1 (fachlich korrekt und fachdidaktisch uberzeugend umgesetzt):
« 8/17 benennen dennoch kein fachdidaktisches Konzept

* Video 2 (Uberwiegend prozedural):
» 15/18 erkennen die Stellenwerttafel als fachdidaktisches Konzept
» vorwiegend als Umrechnungsinstrument benutzt

» Video 3 (fachdidaktische Konzepte vorhanden, Umsetzungsdefinite):
* 6/15 erkennen kein Konzept
 trotz vorhandener Ansatze

« Zusatzliche Beobachtung:

« Konzepte benannt, die im Video nicht explizit entfaltet wurden (z. B. Bundelungsprinzip, ,vom
kleineren mehr, vom grof3eren weniger®).
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Erkennen fachlicher Fehler oder fachdidaktische
Schwachen/Mangel

« Video 1 (fachlich korrekt und fachdidaktisch Uberzeugend umgesetzt)
« Auch als solches erkannt — keine fachlichen Fehler oder gravierende fachdidaktische
Schwachen
* Video 2 und 3 (klare Defizite):
* Dennoch benennen einzelne Studierende keine Mangel (Video 2: 2 Studierende; Video 3: 1
Studierende)
« Oder: fachliche Fehler und fachdidaktische Schwachen werden wahrgenommen, jedoch oft
nur oberflachlich beschrieben, z.B. Physikalisch inkorrekte Darstellung der Balkenwaage
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