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@ Fir 6 identische Umschldge wurden UAH 3 bezahlt. Wie viele solcher Umschldge kann man
fiir UAH 12 kaufen?

A: 6 B: 24 C: 30 D: 36

@ .
@ Die Grafik zeigt die Anderung der Betriebstemperatur eines Automotors innerhalb von 10 Mi-
nuten nach dem Start. Bestimmen Sie anhand des Zeitplans die Anzahl der Minuten, in denen die
Betriebstemperatur des Motors nicht mehr als 50 °C betrug.
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@ Kunststoffkugeln mit einem Radius von 6 cm werden in einer Schublade mit rechteckiger
Quaderform aufbewahrt (siehe Abbildung). Welche der folgenden Angaben kann die Hohe h dieser
Schublade sein?

9 A: 3cm B: 6cm C: 10cm D: 13cm )

@ o . N
@ Geben Sie die Losung der Gleichung 1 —5-x =0 an.

9 A: 5 B: —% C: % D: 4 )

@ Die Summe der drei Winkel eines Parallelogramms betrigt 280°. Bestimmen Sie den grofiten
Winkel dieses Parallelogramms.

9 A: 100 B: 80 C: 140 D: 40 E: 120 )

@ Vereinfachen Sie den Ausdruck w — %” )

A: -7 B: —% C: — E: 3m-n
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e N
@ Waiébhlen Sie den Graphen der Funktion y = —2z 4+ 3 aus.
¥ / \ y \ y y /
fj ..‘\\ \\\ /
A / B \ C: \ D E: )

0|/ x o \ «x of\ «x /o x

. \ \ )
/‘}i \\ \ /

Fir das auf Meereshohe liegende Gebiet betriagt der normale atmospharische Druck
760 mmHg. Pro 100 Meter iiber der dem Meeresspiegel nimmt der atmosphérische Druck um
10mmHg ab. Wahlen Sie die Formel aus, mit der der atmosphérische Druck (in mmHg) in der
Hohe h Meter iber dem Meeresspiegel bestimmt werden kann.

A: p="T0% B:p=760-19" C:p=760+% D:p=760+1%" E:p=760- 3

/@ Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?
[. Um jede Raute kann ein Kreis geschrieben werden.
II. Die Diagonalen jeder Raute stehen senkrecht aufeinander.
II1. Bei jeder Raute sind alle Seiten gleich.

g A: nur Tund I B: nur Tund III  C: nur II  D: nur [T und III  E: I, IT und III

Waiéhlen Sie das Intervall aus, in dem die Losung der Gleichung +/x + 12 = 3 liegt.

A: [-12;-6) B: [-6;0) C: [0;6) D: [6;12) E: [12;00)

Welche der folgenden Funktionen ist eine Stammfunktion der Funktion f(z) = x"*?
A: F(x) = —5% B: F(z) = —x% C: F(x) = —% D: F(x) = —x% E: F(x) = —3%3
[ Berechne 52(')%, )

@ Gib die Losungsmenge der Ungleichung log, ¢(37) > 2 an.
A: (—00;0,27) B: (—00;0,6) C: (0,27;00) D: (0,6;00) E: (0;0,27)
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[ sin?(2x) =

A: 2sin?(x)  B: 4sin?(z) C: 4sin®(z)cos?(x) D: 2sin?(z)cos?(z) E: sin(42?)
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Die Seite der Basis einer quadratischen Pyramide betrégt 6 cm, das Apophem 7 cm. Bestim-
men Sie die Oberfldche dieser Pyramide.

A: 84cm? B: 204 cm? C: 156 cm? D: 162 cm? E: 120 cm?

@ N
Ein Oberleitungsbus fahrt in einer geraden Linie AB (siehe Abbildung). Die elektrische

Leitung C'D und das Dach M N sind dazu dazu parallele Linien. Geben Sie das Intervall an, zu
dem die Lange (in m) der Stange KN gehort. Nehmen Sie an, dass alle diese Linien in derselben
Ebene liegen.

I D
M =
a B
C: [5:55 D: [5.5:6 E: [6:8
L 555)  DiB56) B [69 )
g N
Ordnen Sie den Funktionsgraphen (1-3) auf dem Intervall [—4; 4]
ihre Eigenschaft (A -E) zu.
y y y
y = flx)
4 i 0] 1 1 x 4 01 1 x
A: Die Funktion ist ungerade.
B: Der kleinste Wert der Funktion im Intervall [1; 3] ist gleich 2.
C: Die Funktion ist gerade.
D: Der Graph der Funktion hat keine Punkte gemeinsam mit dem Graphen der
Gleichung (z — 3)* + (y —4)> = 4.
KE: Der Graph der Funktion schneidet die Gerade y = 1 dreimal. )
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K Ordnen Sie dem Ausdruck 1)-3) eine Aussage iiber seinen Wert (A - E) zu, die richtig ist,\
wenn a@ = —2 é .
1) a? A: grofler als 5
2) a+|a B: gehort zum Intervall (0;1)
3) logs(5%) C: ist eine negative Zahl
D: gehort zum Intervall [1;5)
9 E: ist gleich 0 )

-
Das Quadrat ABCD und ein rechteckiges Trapez BM NC' liegen in einer Ebene (siehe
Abbildung). Die Fliche jeder dieser Figuren ist gleich 36 cm?. Es gilt AM = 15cm.

Ordnen Sie den Seiten 1)-3) ihre Lange (A-D) zu.

M——N A: 2cm
| 1) Seite des Quadrats ABC'D B: 3cm
B—\c 2) Hohe des Trapezes BMNC C: 4cm
3) kiirzere Basis des Trapezes BMNC D: 6cm
Al——p .
9 E: 9cm )
~
Die Abbildung zeigt einen rechteckigen Quader ABCDA;B,C,D;, in welchem AB = 3,
AD =4, AA; = 2 gilt. Ordnen Sie den Satzanfang 1)-3) dem Satzende (A -D) zu, sodass eine
richtige Aussage entsteht.
B, c,
7 E -
Ay : D,
3 S S c
A - 6/ A: 2.
1) Die Entfernung vom Punkt C' zur Ebene (AA;By) ist gleich B: 3.
2) Die Entfernung vom Punkt A zur Gerade (C'CY) ist gleich C: 4
3) Der Abstand zwischen den Ebenen (ABC') und (A;B;C) ist gleich D: 5.
E: 7

-
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e N

Olena kaufte iiber die Website (siehe einen Ausschnitt des Dokuments) eine Bordkarte fiir
einen Zug, der 240 UAH kostete. Die Kosten setzen sich folgendermafien zusammen: ein Ticket
um 34,50 UAH, Sitzplitze um 147 UAH und andere Kosten 58,50 UAH. 10 Stunden vor Abfahrt
des Zuges beschloss Olena, diese Bordkarte zuriickzugeben. Geméfl den Regeln wird ihr unter
solchen Bedingungen nur der Ticketpreis und die Halfte der Kosten fiir die Sitzplatzkarte erstattet.
Dariiber hinaus wird fiir die Riickgabe des Landedokuments von Elena eine zusatzliche Gebiihr
von 18 UAH erhoben.

MnC l LIEW NOCAQOYHWIA JOKYMEHT € NIACTABOK ANA NPOI3AY

Mpisswme, Im’A AGBraedko OneHa Noisa

BiANpaBNEHHA 2200001 KW B-NACAKHPCHKHIA BaroH

MNpU3HaveHHs 2200200 BIHHMLUA Micue
Aata/yac sianp. 12.12.2020 ©6:50
Aata/yac npub. 12.12.2020 @9:09

Cepsic

BAPT = 240,00 IPH

1) Wie viel Geld P (in UAH) wird Olena erhalten, wenn sie diese Bordkarte zurtickgibt?

k2) Wie viel Prozent des Wertes der Bordkarte ist der Geldbetrag P? )

Die Abbildung zeigt ein Rechteck ABC'D und einen Kreis, der die Seiten AB, BC' und AD
berithrt. Der Umfang des Vierecks ABM K betragt 24 cm und die Lénge der Strecke K C' betrégt
17 cm.

C

1) Bestimmen Sie den Radius des angegebenen Kreises (in cm).

2) Berechnen Sie den Flicheninhalt des Rechtecks ABC'D (in cm?)

v

e N

In einem rechtwinkeligen Koordinatensystem im Raum mit Koordinatenursprung O sind der

Vektor AB = (E&S) und der Punkt B = (7| —2 | 0) gegeben.

1) Berechnen Sie die y-Koordinate des Punkts A = (z | y | 2).

\2) Berechnen Sie das Skalarprodukt OA - AB.

@ Die arithmetische Folge (a,,) ist durch a,, = 2,6 -n — 7 gegeben.
1) Berechnen Sie as.

2) Berechnen Sie die Differenz a4 — a;.

In der ersten Klasse sind 15 Médchen, von denen nur eine Darina heifit, und 11 Jungen. In
der ersten Unterrichtsstunde bildet der Lehrer nach dem Zufallsprinzip Kinderpaare, die an einem
Tisch sitzen. Wie grofl ist die Wahrscheinlichkeit, dass Darina mit einem Madchen am selben
Schreibtisch sitzt?
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Zur Herstellung einer Desinfektionslosung wird das Konzentrat mit Wasser in einem Massen-
verhédltnis von 2 : 7 verdiinnt. Danach wird 1 g aromatische Fliissigkeit pro 10 g Wasser hinzugefiigt.
Wie viel Gramm Konzentrat werden bendétigt, um 485 g Losung herzustellen?

[@ Berechnen Sie den Wert des Ausdrucks v/9a2 — 24a + 16 — v/27a3 fir a =0,7. ]

[ Lose die Gleichung 2% — 22 — 20 = 0. Berechne das Produkt aller ihrer reellen Losungen.

Der Newsfeed-Editor entscheidet, in welcher Reihenfolge 6 verschiedene Nachrichten plat-
ziert werden: 2 politische, 3 6ffentliche und 1 Sport. Wie viele verschiedene Abfolgen dieser 6 Nach-
richten sind im Feed moglich, vorausgesetzt, dass die politischen Nachrichten den anderen vorausge-
hen und die Sportnachrichten die letzten sein sollen? Beachten Sie, dass keine dieser 6 Nachrichten
im Feed wiederholt werden.

e N
Gegeben ist die Funktion y = 23 — 3z.

1) Fille die Wertetabelle aus.

2) Berechne die Schnittpunkte des Graphen der Funktion y = 2® — 3z mit der z-Achse.
3) Berechne die Ableitungsfunktion f’ der Funktion f(z) = 2* — 3x.
4) Berechne die Nullstellen der Funktion f’.

5) Ermitteln Sie das Monotonieverhalten und die Extrempunkte der Funktion f.

kﬁ) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f.

g N
Der axiale Querschnitt eines Zylinders ist ein Quadrat ABC' D. Die Seite AD liegt am Boden

des Zylinders. Die Diagonale AC hat die Lénge d und schliefit mit der unteren Basis des Zylinders
den Winkel (8 ein.

1) Skizzieren Sie den gegebenen Zylinder und seinen axialen Querschnitt.

2) Berechnen Sie den Winkel £.

3) Stellen Sie mithilfe von d eine Formel fiir das Volumen des Zylinders auf.
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Der axiale Querschnitt eines Zylinders ist ein Quadrat ABC' D. Die Seite AD liegt am Boden

des Zylinders. Die Diagonale AC' hat die Lange d und schliefft mit der unteren Basis des Zylinders

den Winkel § ein. Der Punkt K wird auf dem Kreis der unteren Basis so gewdhlt, dass das
Gradmafl des Sektors AK gleich 90° ist.

1) Skizzieren Sie den gegebenen Zylinder und den Winkel v den die Ebene K BD mit der Grund-
fliche des Zylinders einschlief3t.

2) Stellen Sie mithilfe von d eine Formel zur Berechnung des Winkels v auf.

J
@ Beweisen Sie die Identitat:
20°+5a—3  1—2a
a+3 ~ 2c0s(240°)
~

-
Gegeben ist das Gleichungssystem

ax® + 3ax + 41VY =8,
w2 AV =1,

in den Variablen x und y mit dem Parameter a.

1) Losen Sie das Gleichungssystem fiir a = 0.

k2) Losen Sie das Gleichungssystem fiir beliebiges a € R.




V YKPAIHCbKUHA S3O0BHIWHE
LEHTP HE3AAEXHE

OLIHIOBAHHSA
f AIKOCTI OCBITHU OLIHHOBAHHA

CEPTU®IKAIIIMHA POBOTA
3 MATEMATUKU

Yac BukoHaHHd — 210 XBUJINH

Pobora criamaerses 3 34 3aBmans pisaux dopm. Bimmosim mo sasgans 1-29 Bu maere
mosHauuTu B OmaHky A. Posp’asamms sasmamp 30-34 Bu maere sammcaru
B Osmankax b ta B.

Pesynbrar BukomaHHSa BCiX 3aBHaHb Oyle BHKOPHCTAHO ITi Yac IMPUHOMY 10
3akJIaJiB BHIIOI OCBiTH.

Pesynprar Bukonamus 3aBganb 1-26, 30 1 31 Oyzme 3apaxoBaHO SIK Pe3yJIbTAT
JEePKABHOI MiJCyMKOBOI aTeCTAaIlil JJIg BUIIYCKHUKIB, SIKl BUBYAJIM MaTeMa-
THUKY HA PiBHI cTaHgapry.

Pesynbrar BuroHaHHSa Beix 3aBmaHb Oye 3apaxoBaHO SK Pe3yJIbTaT depikaB-
HOI OiZCyMKOBOI arecrarii JJId BUIIyCKHHUKIB, K1 BUBYAJIA MAaTEeMATHKy Ha
npodirpHOMY pPiBHI.

IacTpyxiia momo poGoTu B 30mmuTi
1. IlpaBuia BUKOHAHHS 3aBOAHD 3a3HAYEHO IIepe KOMKHOI HOBOIO (DOPMOI0 3aBIAHb.
2. Pucynrm 1mo s3aBgaHb BHUKOHAHO CXEeMATHYHO, 0€3 CTPOroro JIOTPHMAHHS
IIPOIIOPIIIIA.
3. Bimmosimaiire Jmuime micjst TOro, Ik By yBaskHO IpouMTa nd I 3PO3yMIIN
3aBIaHHsga. BUKOPUCTOBYHTE SIK YePHETKY BLIBHI BiJ TEKCTY MICIIS B 3OLLIKTI.
4. Hawmaraiirecsa BUKOHATH BCl 3aBIAHHS.
5. Bu wmosere cropmcraTHcs OBIIKOBHMH MAaTepiaJiaMi, HABEIEHUMH HA
cToplHKax 2, 23, 24. s spyunocti Bu Mosxere X BIDOKpPEeMUTH B1JlpBaBIIIHI,

IncTpyxmia momo sanmoBHenHa 01aHKiB Bigmosimeit A, 5 ta B

1. ¥V 6mauk A samucyiTe 9iTKO, 3TTHO 3 BUMOTaMHU 1HCTPYKITIT JT0 KOKHOI (popMI
3aBIaHb, JINIIE IPaBUJIbHI, HA Bamry nymMKy, BIOmoBiml.

2. HenpasunbHo mosHadeHl, IMTUYUINEH] BIOIOBiAlL B Oslauky A Oyme 3apaxo-
BAHO K IIOMUJIKOBI.

3. dArmo Bu mosmaumim BIAIOBIAL OO SIKOroch 13 3aBmamb 1-20 y Omamky A
HeITpaBUJILHO, TO MOKeTe BUITPABUTH 11, 3aMaJIIOBABIIIH II0IEePEeTHIO II03HAYKY
¥ IIOCTABUBIIIN HOBY, SK IIOKA3aHO Ha 3pas3Kax: ABBT ABBT O

= X F X

4. {xmo Bu sammcasm BimmoBIZb 10 SKOroch 13 3aBiaHb 21-29 HepaBHIILHO,
TO MOKETe BHUIIPABHUTH 1i, 3aIIMCABIIHN HOBMI BAaplaHT BIAIIOBIMl B CIIEINAJIHHO
BIIBeIeHUX MICIIAX OsaHKa A.

5. Buronarmmu saBmamusa 30, 31 1 32—-34 B 30IIUTI, aKypaTHO 3AMUIIITH
ixui po3B’st3auHs B Otankax B ta B.

6. Bam pesyiaprar 3ameskaTmMe Bl 3arajIbHOI  KLIBKOCTI  IIPABUJIBHHX
BIAIIOBiEl, 3ammucaHux y OJIaHKy A, 1 IpaBHJIBHOIO PO3BSI3aHHS 3aBIAHD
30-34 B 0s1aukax b ta B.

O3HANOMUBIIKCE 13 IHCTPYKIISAMHE, IIepeBlpTe SKICTh APYKY 30LINTA M KLIBKICTD
cTopitok. Ix mae Oyt 24.

ITosmaure HOMep Barroro somrura y BiAIoBiIHOMY MicIil OJIaHKa A Tak:

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

X

Buunmo Bam ycmixy!

Somur

© VrpalHCBKHI IIEHTP OI[HIOBAHHSA SKocTL ocBiTH, 2021



JOBIIKOBI MATEPIAJIN

Tabaua kBagparis Bix 10 go 49

OnuEnrIn
Hlecaricn 1 9 3 4 5 6 7 8 9
1 100 | 121 | 144 | 169 | 196 | 225 | 256 | 289 | 324 | 361
2 400 | 441 | 484 | 529 | 576 | 625 | 676 | 729 | 784 | 841
3 900 | 961 | 1024 | 1089 | 1156 | 1225 | 1296 | 1369 | 1444 | 1521
4 1600 | 1681 | 1764 | 1849 | 1936 | 2025 | 2116 | 2209 | 2304 | 2401

AJITEBPA I IIOYATKU AHAJII3Y

DopmMys CKOPOUYEHOTO MHOKEHHS KeangparHe piBHAHHS
a*—b*=(a—b)(a+b) ax>+bx+c=0, a#0
(@ + b)?=a%+ 2ab + b* D = b? - 4ac — mUCKpPUMIHAHT
a—b)?=a’—2ab + b* _ —-b—+D _ -b+.D
( ) X = o, > %= g, , axrmro D > 0
Mopnys aucaa Xy =Xy = 5, sAkmo D=0
o = o mmoa>0, ax® + bx + ¢ = alx — x;)(x — x,)

—a, gk a < 0

Cremneni Jlorapudpmu
al=a,d"=a-a..-agma aec R, neN,n>2 a>0, a#1,b>0, ¢c>0, k#0
n pasis
a®=1, ne a0 Ja?=|a a*=b  loga=1 log,1=0
1 _
a"=2i nma a#0, ne N log,(b - ¢) = log,b + log,c
m b
a"=%a", a>0, meZ neN, n>2 log, z=1og,b —log,c
a* - =a" " Z_; =a"?  (@)Y=a"’ log,b" =n -log,b
1
3 a\*_ @ logakb—E-logab
@y=a-b (4 =%
Apudmernuna nporpecis I'eomeTpuuna nmporpecisa
+ b.i(g"-1
a,=a,+dn-1) S,=" 5" n b,=b,-q"" ' S,= lff_l NCERY
Teopia iimoBipHOCTEH Kombinaropuka
_k _ _ ko n! r_nl
P(A)—ﬁ Pn—1-2~3-...-n—n! Cn—m An—m



3aBmauna 1-4 i 5-16 maOTh BiAIOBIAHO IO YOTHUPHU Ta II'ATH BaAPiaHTIB Bigmosiai,
3 AKHX JIHIle OJAWH npaBuwiabHuUi. Bubepite npaBuiabuuii, Ha Bamy aymky,
BapiaHT BiAmOBixi, mo3HauTe 1Oro B OtaHKy A 3rimHo 3 incrpykunieo. He poGite
IHIIMUX MO3HAYOK y O/taHKy A, TOMY IO KOMITIOTE€PHA MporpaMa peecTpyBaTuMe
iX AK MOMUJIKH!

Byabre oco6anBo yBaskHi i yac 3anoBHeHHA OstanKa Al
He nmoripmyiiTe BJ1aCHOPYYHO CBOTO pPe3yJIbTATy HENPABUJIBHOIO (POPMOIO 3aIIuCy BiqmoBimein

1. 3a 6 omHakoBuMX KOHBepPTIB 3amiaTuiau 3 rpH. CKIIBPKH BCHOIO0 TAKUX KOHBEPTIB

MOKHA KyIuTH 3a 12 rpu?

A

b

B

6

24

30

36

2. Ha rpadirky BimoOpaskeHo 3MIHy po0OOY0l TeMIlepaTypHd IBUIYHA JIEIKOBOI'O aABTO-
Mo0LIsA mporsarom 10 XBMJIMH 3 MOMEHTY Ioro 3amycky. BuaHaure 3a rpadixom
KUIBKICTH XBUJIMH, IIPOTATOM SIKHX poOodYa TeMIilepaTypa JBUTYHA 0yja He 0Labuioio

3a 50 °C.
A b B r
7 4 3 2

Temmeparypa, °C

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

1 2

3 4 5 6 7 8 9 10

Yac, XxBuauHI




3. IlmactukoBl Kyabpku pajiyca 6 cM 30epiraiThb
Yy BUCYBHIHM IITyXJISIOIT, III0 Ma€e (POpMy IIPSIMO-
KYTHOTO IIapaJiejiermmnena (IUB. PHCYHOK).
Axoro 3 HaBemeHux Moske OyTm BHcoTa h Iriel

LIy XJISI K ?
A b B r
3 cm 6 cm 10 cm 13 em

4. VYEaITb KOpiHb piBHAHHS 1 — 5x = 0.

A b B r
1 1

5. Cywma Tprox KyTiB mapaJsiesorpama mgopisHioe 280°. Busnaure rpagycuy mipy Oljib-
1100 KyTa IIhOTO0 ITapaJjejorpama.

A B B T 11
100° 80° 140° 40° 120°




. 3m—2n 3m
CmopocrtiTh BUpa3 ——— — —.
8 8
A b B r I
_n _n _n _m sm—n
4 8 6 4 4
VEKaxITh 3-IIOMIK HaBeJeHUX ecki3 rpadika pyHrIl y = —2x + 3.
A b B r bl |
N y i y Vi
0 X 0 \ X 0 X 0 «x /0 x

Jlass micmeBocTi, IO JIEKWTH HA PIBHI MOPSI, HOPMAJIBHHN aTMOC(EPHHIN THCK
cTaHOBUTH 760 MM pT. cT. I3 migHarTam Ha ko:xkHI 100 MeTpiB yropy arMocepHUi
THCK 3HIKYyeThbesI Ha 10 MM pT. cT. YKaKITh 3-IOMIK HaBeIeHUX (QPopMyJay, 3a
SIKOI0 BM3HAYAIOTH aTMocdepHuil TUCK p (y MM pT. CT.) HA BHUCOTI A MeTpiB HAL

piBHEM MOpH.

A

b

B

A

_ 760 - 100

p 10%

— 60 _ 100h
p 10

p =760+

10A

100

p =760+

100A

10

p =760 —

10h

100




9. ki 3 HaBegeHHUX TBEP/IKEHD € IIPABUILHUMU?
I. Hasxoso Oyab-s1x0r0 poM0Oa MOKHA OIMKMCATH KOJIO.
II. Jliaromasi O0yab-sTKOro poM0a B3a€MHO IIePIIeHINKYJISPHI.
III. ¥V 6ynb-sskomy poMOi BCl CTOPOHU PiBHI.

A b B r J
auine I ra II | mumre I ra 111 saunre 11 aure 1T Ta 111 I, IT ra III
10. VEKaxITh OPOMISKOK, SKOMY HAJIEIKUTHh KOPIHBb PIBHAHHS /X + 12 = 3.
A b B r I
[-12; -6) [-6; 0) [0; 6) [6; 12) [12; +o0)
11. dxa 3 HaBemeHHUX (YHKIIII € IepBicHOIO M1t PyHKIT f(x) = x~*?
A b B r I
1 3 4 5 1
F(x)=—? F(x)=—; F(x)=—§ F(x)=—; F(x)=—?




54.24

12. O6uwmcIiTH 507 -

A b B r Pl |
5 1 1 1
4 10 2 20 10
13. Po3B’sxiTh HEpiBHICTD logO 9(33c) > 2.
A b B r Pl |
(—0; 0,27) (—0; 0,6) (0,27; +0) (0,6; +x) (0; 0,27)
14. sin®2x =
A b B T Pl |
2sin’x 4sin’x 4sin’xcos’x 2sin?xcos’x sin 4x?




15. CTopoHa OCHOBH IIPABHJILHOI YOTHPHKYTHOI IipaMigu IOpiBHIOE 6 cM, amodema —

7 cm. Busuaure 1011y n06810i IIOBEPXHI ITi€l mpaMIIH.

A

b

B

A

84 cm?

204 cm?

156 cm?

162 cm?

120 cm?

16. IIpsmominiitHoo moporoio AB pyxaerbcss TposieiiOyc (mmB. pucyHok). Jlimis CD
eJIeKTPUYHOro npory mnapauenbHa AB #i maxy MN Ttposetioyca. I[lltamra KN,
10 Ha PUCYHKY € Biapiskom, yrBopioe 3 MN xyr 30°. Bimcrani misx mpsavumvu CD
1t AB, MN # AB nopiBHIOIOTH 6 M 1 3,2 M BIAHOBIIHO. YKaKITh ITPOMIKOK, SIKOMY
HaJexuTh AoBxkuHA (y M) mranru KN. VYBaskaiite, 1o BCl 3a3HadyeHl OpsaMil

JIESKATD B OHIN IIJIONIMHI.

C K D
M
A B
A B B T i
[1; 3) [3; 5) [5; 5,5) [5,5; 6) [6; 8)




Y 3aBmauHax 17-20 10 KOKHOTO 3 TPHOX PAAKIB iHdopmailrii, mo3HaueHUx 1ug-
pamu, 106epiTh OUH NpaBUJIbHUN, HA Bamy nymMKy, BapiauT, mo3HaueHU Oy K-
Bo10. IlocraBre mosHauku B Ta0/IMIAX BigmoOBigel mo 3aBmaub y OtanKy A Ha
nmepeTuHi BignoBigHux paakis (mmdpu) i kosronok (0yksu). Yci inmri Buau Bammoro
3amnmcy B 01aHKy A KOMITIOTEPHA IIPOorpaMa peecTpyBaTuMe SK IMOMUIKN!

Bynasre ocobimBo yRaskHi i yac 3anmoBHeHHs OtaHKka Al
He noripmyiiTe BJIaCHOPYYHO CBOI'0O Pe3yJIbTATy HEIPABUJILHOIO (hOPMOI0 3anucy BiamoBigen

17. YcrauoBiTh BIAMOBIAHICTE Mk rpadixoMm (1-3) ¢yHKINI, Bu3HAUYEHOI Ha IIpPO-
MUKKY [— 4; 4], Ta 1i BaactusicTio (A — [1).

I'paghix pynruii
y1 yA v
\ y=f)
=f(x) =f(x)
A\ (x) 1] y=f@) 1
—4/ of 1\ 4 x -4 0l 1 4 x4 4L 1 4 x
1 2 3

Bracmusicmov ¢pyHKULT

A dyHKIA € HETAPHOIO

b wmaiimenIe sHaueHHSa (PYHKITI HA TPOMLKKY [1; 3]
JIOPIBHIOE 2
B dyukmisa e mapaoio ABBT ]

I' rpadix dpyHKINT He Mae CIIJIBHUX TOYOK 13 Tpadirom 1
piBHsaHHT (x — 3)% + (y —4)2 =4 2
J rpadik pyHKIN Tpudl mepeTUHAE IPAMY y = 1 3




18. VcraHoBITH BIAMOBIIHICTE MK BHpas3oM (1-3) 1 TBepI:KeHHSIM IIPO HOro 3HAYEH-

19.

Hs (A — J1), AKe € IpaBUJILHUM, SKIIIO Q = —2%.

Bupas Teepoorcer s npo 3HAUEHHS 8UPA3Y
1 o A Olabie BT 5
2 a+lal B wmanexwurs nmpomixkky (0; 1) 1 ABBT I
B e Big'emHNM unciioMm 9
3 log;5¢ . )
I' wmanexurs mpomMiEKKy [1; 5) 3
JI  mopisuioe O
Keagpar ABCD # upamoryrtHa tpamnemis BMNC nexarb M N
B OnHIN IIomuHl (omB. pucyHOK). Ilmoma koskHOI 13 I11mxX
diryp mopisaioe 36 cm?, AM = 15 cwm.
VYcraHoBITH BIOIIOBIAHICTE MK BiapidkoMm (1-3) 1 #oro
nmossruHOL (A — JT).
B C
A D
Biopizok Jlosorcuna 810piaka
1 cropona kBagpara ABCD A 2cm
2  Bucora Tpanetii BMNC b 3cm ABBT ]
3 wmenma ocHoBa Tparnerii BMNC B 4cm 1
I' 6cMm 9
I 9cm 3

10



20. Ha pucyHkKy 300paskeHO IIPAMOKYTHUN mHapa- B, C,
neneninien, ABCDA,B,C,D,, y sromy AB = 3,

AD = 4, AA, = 2. VYBIAUIOBIAHITH IIOYATOK PEYeH- A : D
. - . 1 ! 1
Hsa (1-3) 13 #toro 3akinmueHusam (A — JI) Tak, moo B ! C
YTBOPHUJIOCS IIPABUJIbHE TBEPIyKEeHHI. P
A~ D
Ilouamox peuenns 3aKinueHHs peueHHs
1 Bincraus Big Touku C no mnomunau (AA,B,) mopiBHIOE A 2.
2 Bincrans Bixg Touku A o npsamoi CC; mopiBHIOE B 3
3 Bincranms mix nmommuamu (ABC) 1 (A,B,C,) nopiBHIOE B 4
ABBT ] r s
1 7
2
3

11



Posp’szkiTe 3apmauna 21-29. Opep:xaHi yuncyoBi Bigmosigi sanumrits y 3omwuri
Ta Onanky A. BinnoBines 3amucyiiTe Jumie JeCATKOBHM JPOOOM, ypaxyBaBIIN
IOJIOKEHHS KOMH, II0 OOHINA mudpi B KOKHIN KJIITUHII BigmoBigHO 10 3pa3Kis,
HaBeJIeHUX y 0.1aHKYy A.

21. Osena Kymmia yepes BeO-CANT IIOCAIOYHMI NOKYMEHT (IHMB. (pparMeHT JOKyMEHTA)
Ha 1orar, mo komrye 240 rpH. ¥V #oro BapTiCTh BXOOATH BAPTOCTL: KBUTKA —
34,50 rpu, maamkapta — 147 rpH # iHmwmx Burtpar — 58,50 rpH. 3a 10 rommH
mo BigmpaBaenHsa morara OJieHa BHpINIMIA IIOBEPHYTH I€H  ITOCAJOUHUII
JOKyMeHT. BiIImoBimHO 10 IIpaBmMJI 3a TAKHMX YMOB 1M IIOBEPTAIOTH JIMIIE BAPTICTH
KBHUTKA M N0JI08UHY BapTOCTl ILIamkaptu. KpiM Toro, 3a IIOBEepHEHHS IOCAI0Y-
Horo fgokymenTa 3 OjieHu 0dodamko80 CTATHYTH 301p 18 TpH.

Mnc LIEM NOCAOO4YHUMN OOKYMEHT € NIACTABOIO ANnd npPoi3ay
Mpizsuwe, Im’s A6Brgeiiko OneHa Moisp
BianpasneHHA 2200001 KUIB-NACAXUPCbKUNA BaroH
Mpu3HavyeHHs 2200200 BIHHUUA Micue
JaTta/4yac Bignp. 12.12.2020 06:50 .
CepBic
JaTta/4ac npub. 12.12.2020 ©09:09
BAPT = 240,00 I'PH

1. Axy cymy rpomreit P (y rpH) orpuMmae OyeHa, IIOBEPHYBIIH €M JOKYMEHT?

st LTI, T

2. CxlabpkH 610cOMKI8 Bl BAPTOCTI JOKYMEHTa CTAHOBUTH cyma rpoireii P?

Biamosims: | L], [ ][]

12



22. Ha pucyury sobpaskeno mpaMmoxyTauk ABCD i oo,
sKe OOoTHKaeThbcsa no cropoHu AB #n cropim BC it AD
B Toukax M 1 K simmosigwo. Ilepumerp doTHpUKyTHHUKA
ABMK nopisuoe 24 cM, a gosxkuHa Bigpiska KC — 17 cum.

1. Bwmsmaure paniyc (y cM) 3agaHOr0 KoJia.

Bimmosizs: |_J_JLJLJ L]

2.  O6uncmits mwromy (v em?) mpsamoxytaura ABCD.

Bimmosizs: |_J_JLJLJ L]

13




N
23. V npsaAMOKyTHIH cucTeMl KOOpIWHAT y HpocTopl 3amaHo BekTop AB(-3; 8; 1)
1 Toury B(7; —2; 0), Tourka O — I104aTOK KOOP/IMHAT.

1. Busuaure opgunarty y Toukm A(x; y; 2).

Biamosims: |_JLJJLJ,[ ][]

. — —
2. O6uwmcaiTs crassapuuii mooyrok OA - AB.

Biamosizs: |_JLJJLJ, ][]

14



24. Apudmermuny nporpeciio (a,) 3a1aHo GopMyJIol n-ro 4ieHa: a, = 2,6n — 7.

1. Busuaure chboMuii 4jieH 1iel Imporpecii.

Biamosims: |_JL_JJL],[ ][]

2. Busnaure pizaUIO Q) — Q4.

Biamosizs: |_JL_JLJL],[ ][]

15



25. V mepmromy Kjacl 15 giBUaTok, 3 SKux juine ogHa Ha iM'a Japuna, 1 11 xsomym-
kiB. Ha mepmromy yporrl BumTe/lbKa HABMAHHS (popMye IIapy MIITeH, SKl CHIITH-
MyTh 3a OofHIeI0 maprto. Ilepion BoHa Budmpae mapy ais Jlapuan. Axa fiMoBIpHICTD
Toro, mo Jlapura cugiTrMe 3a OQHIEIO IIAPTOI0 3 JIBUMHKOI?

Biamosims: || JL L] LI

26. Jlo1s mpuroryBaHHS Ie31H(IKYBAJIBHOTO PO3YHHY KOHIIEHTPAT PO3BOIATH BOIOIO
B MacOBOMY BIJHOIIEHHI 2 : 7 BIAMOBIAHO, ITICJIA 4Y0ro Ha KoskHI 10 T Bomu g00aB-
aa0Th 1 r© apomatwyHoi pigumHau. CKIIBKUA epamié KOHIIEHTPATy MHOTPIOHO I
mpuroryBaHua 485 r po3uuHy?

Bianosizs: |_JJLILJ L]

16



27. OOUYMCIITL 3HAUEHHS BUPA3y V9a? — 24a + 16 - %/27a® 3a a = 0,7.

Bigmosine: |:| L

L,

]

28. Posp’sxiTh piBHanHa x! — x® — 20 = 0. V Bigmosini samumite 0o6ymok ycix #oro
JTIACHUX KOPEHIB.

Binmosine: |:| L]

L,

]

29. PemaxTop CTpIUKM HOBHH BHpIIIye, y SKIA IIOCILIOBHOCTI PO3MICTHUTH 6 PI3HUX
HOBUH: 2 TONiTHYHI, 3 cycmapHl # 1 cmopruBHy. CKIIBKKM BCBOTO € PI3HUX
HOC/JIIJOBHOCTEH PO3MIIIEHHA IIMX 6 HOBHUH Yy CTPIYINl 34 YMOBHM, IO IIOJIITHYHI
HOBHHH MAIOTh IIepPeIyBaTH 1HIIKNM, a CIIOPTHBHA HOBHHA — OyTH OCTAHHBOIO? YBa-
sKaiiTe, M0 KOYKHY 13 ITUX 6 HOBUH y CTPIYIIl He TTOBTOPIOIOTh.

Binmosigs: |:|

L,

17



Posp’skite 3aBmamua 30, 31. anumires y 6nzanky B mocnaimoBHi joridni mil
Ta MOSACHEHHS BCiX eramiB poO3B’A3aHHA 3aBIaHb, 3PO0iTH IMOCUJIAHHA HA
MareMaTudHi pakTHu, 3 AKUX BUILIMBAE T€ YU iHIIE TBep:KeHHd. Ko noTpioHo,
npoisirocTpyiiTe po3s’A3aHHA 3aBJaHb PHCYHKamu, rpadikamMmu Tomo.

30. Banano pyHKI0 Y= x° — 3.

1. Jlnma HaBemeHux y TaOJUIIl 3HAUYEHb apryMeHTa X BWU3HAYTE BIAIIOBITHI iM
3HAYEHHT Y.

2. BusHaure i1 3aIHIIITh KOOPAMHATH TOUOK IIepeTuHy rpadika dymrmi y = x° — 3x
13 BiCCIO X.
. Buaiinite moxiguy f’ gymrmi f(x) = x® — 3x.
. Busmaure mHym dyHrmi f'.
5. Busnaure mpoMisKKH 3pOCTAHHS 1 CHAJAHHS, TOYKH €KCTPEMYMY M eKCTPeMyMU
dyurmi f.
6. IloOynmyiiTe eckis rpadika pyurii f.

oo

Binmosins:

18



31. OcpoBuM mepepisom mutiHapa € npaMokyTHuk ABCD, croporna AD saKOro JIeKUTH
B HIOKHIN ocHoBl mwaiHapa. liaromams AC mepepi3y mopiBHOE d ¥ yTBOPIOE 3
TLJTOTIIMHOK HUYKHBOT OCHOBH IIHJTIHIpA KT .

1. 300pasiTh Ha PUCYHKY 3aJaHUH IIMIIHAP 1 #oro ockoBuii mepepis ABCD.
2. VraxiTh KyT P, 1110 yTBOpioe mpsima AC 13 IIONMHOK HUKHBOI OCHOBHY ITHJIIH/IPA.
3. Busnaure o0’em mmaiHgpa.

Binmosigs:

19



Posp’s:kite 3aBmanna 32-34. Banumite y O6ntanky B mocaimoBHi Joriumi mil
Ta IOSCHEHHsS BCiX eramiB poO3B’d3aHHA 3aBJaHb, 3PO0ITH MOCHJIAHHS HA
mMareMaTu4Hi pakTH, 3 AKNUX BUILINBAE T€ UM iHIIE TBepa:KeHHd. Km0 norpioHo,
HPOLIIOCTPYHITE PO3B A3aHHA 3aBOaHb PUCYHKaMH, rpadikaMu Tomio.

VYeara! YmoBu 3asmasp 31 i 32 maroTh coisibHy yactuny. Po3p’a3anus 3aBmaub
32-34 3anumits guiie B 0J1aHKY B.

32. OcwoBuM mepepisom mumaiEapa € npaMokyTHuk ABCD, croporna AD SIKOTo JI€KHUTH
y HIKHIA ocHOBl mwmHapa. Jiaromamns AC mepepisy mopiBHioe d # yTBOPIOE 3
ILTOIIMHOK HUKHBOI OCHOBM IuIiHApa KyT f. Ha ®osl HuMKHBOI OCHOBM BHOpPaHO
touky K Tak, 1o rpagycua mipa ayru AK mopisaioe 90°.

1. 300pas3iTh HA PUCYHKY 3aJaHUN ITAJIIHAP 1 BKAKITH KyT Y MUK IIJIOIIHHOIO
(KBD) 1 mL101IMHO0 HUKHBOI OCHOBH IuIiHapa. OOrpyHTy#iTe H10T0 II0JI0KEeHHI.
2. Busmaure KyT Y.

Binmosine:

20°+5a-3  1-2a
a+3 " 2c0s240°"

33. JloBeaiTh TOTOMKHICTE

20



ax®+ 3ax + 41V =8,

e X, Yy — 3MIHHIL, @ — [JOBLJIbHA CTaJIA.
x + 9 - 4f - 1’ pil ) y s pat

34. 3apgamo cucremy piBHAHD

1. Posp’stixiTh cucremy, akimo a = 0.
2. Busaaure Bl po3B’a3KHM 3aJaHO0I CHCTEMHU 3aJIeKHO Bl 3HAYEHD d.

21



Binmosigs:

22




IHoxigua dpyuxrii

C, o — crami

IlepBicHa dyHKIIT
Ta BU3HAYEHUH iHTErpas

' _ 3arajbHUNA BUTJIAL,
(€)=0 Oynrmisa f(x) nepsicaux F(x) + C,
x'=1 (x% = ax*? C — noBiyibHA cTaNA

1 ' 0 C
Wx)' =52 (e") = e
21/’7 1 x+C
In x)' == sin x)' = cos x o+l
(o) =% (sin %) x% % —1 §+1+C
(cosx)'=—sinx  (tgx)'= % 1
cos2x = In |x| +C
w+Vv)y=u+v w—-V)y=u-v o &+ C
(wv)' =uv+uV (Cw)' = Cu' sin x —cosx+ C
wy_ uv—uv coSs X sinx+ C
(V) ERVE 1 o
+
cos? x tgx

TpuronomeTrpisa

sinao=y, CcosSU=x,

sino

18 0= Cosa

sin2a = 2sin o cos o
sin(90° + o) =cos a

cos(90° + o) = —sin o

1

tg(90° + a) = _tg—a

b

[f@)dx = F(x)

a

b
a

sin?a+cos?2a=1

2 . _
I+tgio= cosZa

_ 9 .9
cos20. = cos” 0. — sIn“ o
sin(180° — o) = sin a.

cos(180° — o) = —cos a

tg(180° — a) =—tg a

= F(b) — F(a) — ¢popmyiia Herorona—JleitbHima

Q%%
o
—
KRy

Tabauiisg 3HaYeHb TPUTOHOMETPUIHUX (PYHKIIIH JEeAKUX Ky TiB

pn | o [ 2]z s ] 52| %]

* rpam 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
sin o 0 % 2| A3 1 0 -1 0
cos o 1 \/55 ‘/g % 0 -1 0 1
tg a 0 %3 1 J3 He icHye 0 He iCHye 0
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I'EOMETPIA

JloBiTbHUII TPUKYTHUK [IpAaMoOKyTHUII TPUKYTHUK
x p= %b-i-c o+ p+y=180° a® + b? = ¢? (reopema ITidaropa)
]
E a® = b*+ ¢ — 2bc cosal %=cosa ¢=sino  £=tga
)
2 a .b =-¢Y =9R
E. sino.  sinf  siny
Sl R — pajiyc Kosa, OIIHCAHOIO a <
HaBKOJIO TpukyTHUKA ABC
o
S=3a-h, S=2b-c-sina S=vp@-a)@- b0 p
ITapanenorpam [IpaMoKyTHHUK Tpaneuia
=
] b
=, \
hy b
E} h
Y [ 1
8T a @ a
E 1 +b
& S=absiny S=ab S=zd,d,, S=422p,
o 2 2
S =ah, d,, d, — miaronami pomba @1 b — ocHoBu Tpamerii
S L=2nR =
> —
E 5 ) ) (), S= 7'13132
= (x—x0)°+(—yp) =R s
< IIpama IIpaBuabHA Huniagp Konyc Kynsa, chepa
B npu3ma nipamiga
3
Eh| v
=
& H L
2 N’
.=y
E 1 2 4 3
“5 V=S, H V=§7IRH V=§TER
©
o SGZPOCH'H S6:TCRL S=4TCR2
Koopaunaru Ta BekTopu
M b b
R o ?)O w0 . _ X1 tXx _Yity _&atz
X0~ "9 Yo~ T 0= 7 9
A(x1, Y1, 21)

A??(xg_xp Yo —X1» 22_21)

a/(al’ Qg, a3)
() g(bb 227 bS)

B(xy, ys, 29)

|ABl= o, — x)? + (r, — y)* + (25— 2,)°

b

a

lal-[B]cosq

Ql

Kimens sommura
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