Ein Haufen Aufgaben rund um
Differentialrechnung & Kurvenuntersuchung
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Kurvenuntersuchung

1 Kurvenuntersuchung

1.1 Das volle Programm

Ermittle jeweils die Nullstellen und untersuche das Monotonie- und Kriimmungsverhalten sowie das
asymptotische Verhalten (bzw. die Periodizitdt) der Funktion f.

a) f . R — R, f(:L‘) == l‘5 + 5 . l‘4 Aufgabe 4.1.c) (AS Calculus)

b) f R — R, f(:]j) = Sln(ﬂf) + COS(.T) Aufgabe 1.18.b) (AS Calculus)
c) f:R=R, f(z) =V1+2?

d) f R — R, f(.'lf) = xQS:_ 3 Aufgabe 1.1.c) (AS Calculus)

z2

R — R, f(:E) =r-e 2 Aufgabe 1.3.b) (AS Calculus)

@

) f
f) f:]0;00[—= R, f(z) =2-In(1+4+2z) —z - In(z) Aufgabe 1.19. (AS Calculus)
g) f:R-R, f(x)=4"—-3-2"+2
)

h f ]O, OO[ — R, f(l') == fL‘x Aufgabe 1.7.a) (AS Calculus)

1.2 Gezieltere Fragestellungen
a) Fortsetzung del” Aufgabe 1.1 h) Aufgabe 1.7.b)-c) (AS Calculus)

i) Fiir welche Zahlen y € R hat die Gleichung z* = y keine / genau eine / mehr als eine Losung
iiber der Grundmenge R*?

ii) Lose die Gleichung
x® +108- 27" =31

iiber der Grundmenge R™T.

b) Wie muss der Parameter a € R gewihlt werden, damit die Polynomfunktion p : R — R mit
px)=2>-3-z+a
genau i) eine ii) zwei iii) drei iv) keine reellen Nullstelle(n) hat?

Begriinde deine Antwort sorgfiltig mithilfe des Zwischenwertsatzes.

Aufgabe 2. (Probetest)

c) Sei k € R ein Parameter und f : R — R die Funktion
fx)=2®-3 k-
i) Angenommen, k < 0. Ermittle das Monotonieverhalten von f.

ii) Angenommen, k > 0. Ermittle das Monotonieverhalten von f.

iii) Fiir welche Werte von k € R hat die Gleichung
2*=3-k-x+16

jeweils genau i) eine ii) zwei iii) drei Losung(en) iiber der Grundmenge R?

Aufgabe 3. (Test am 24.02.2020)



Weitere Anwendungen der Differentialrechnung

d) Untersuche die Funktion f : R — R mit

um zu zeigen, dass fiir alle z € R gilt
P+ 1) <2- (2 +1)3
Aufgabe 4. (Probetest)

e) Zeige, dass die Gleichung

iitber der Grundmenge R keine Lésungen hat.

Aufgabe 1.21. (AS Calculus)
f) Zeige, dass fiir alle reellen Zahlen x > 0 gilt:

r—1<uz-In(x)

Aufgabe 5.e) (Test 24.02.2020)

1.3 Umgekehrte Kurvenuntersuchung

a) Eine Polynomfunktion f dritten Grades hat bei x = —1 eine Wendestelle. Eine Gleichung der
Wendetangente ist y + 3 - « + 5 = 0. Die Funktion hat eine Nullstelle bei z = —2.

Ermittle eine Gleichung von f.

Aufgabe 4.11.a) (AS Calculus)

b) f ist eine Polynomfunktion vom Grad 3. Das Monotonieverhalten von f &ndert sich an den Stel-
len z = —2 und x = 3. Die Tangente an den Graphen hat an der Stelle x = 0 die Gleichung
36-x+y=42.

Ermittle eine Gleichung von f.

Aufgabe 1. (Test am 11.12.2020)

2 Weitere Anwendungen der Differentialrechnung

2.1 Linearisierung

Ermittle jeweils eine Gleichung der Linearisierung von f an der gegebenen Stelle xg.
a) f:R—=R, f(r) =22 und 9 = 2

b) f:]0;00[—= R, f(z) =In(z) und zo =1

Berechne nun jeweils f(zg + 0,1) mit dem Taschenrechner und den entsprechenden Naherungswert
mit der Linearisierung. Wie grof} ist jeweils der absolute Fehler?

Aufgabe 1.8. (AS Calculus)



Weitere Anwendungen der Differentialrechnung

2.2 Optimierung

a) Einem Drehkegel mit Radius R = 42cm und Héhe H = 126 cm werden Drehzylinder wie im Bild
eingeschrieben. Gesucht sind die Abmessungen jenes Drehzylinders mit maximalem Volumen.

Aufgabe 4. (Test am 21.07.2020)

b) Aus einem Kreis mit Radius 1 wird ein Kreissektor geschnitten. Dieser Kreissektor ist der Mantel
eines Drehkegels. Wie muss der Offnungswinkel a des Kreissektors gewédhlt werden, damit das
Volumen des Kegels grofitmoglich ist?

Aufgabe 2.2. (AS Calculus)

c) Welche Punkte des Funktionsgraphen von
f:R=R, flr)=a?

haben vom Punkt P = (0 | ) den kleinsten Abstand?

Aufgabe 3. (Test am 19.02.2021)
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