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Eine Funktion f ist eine Vorschrift,
die jedem Element ihrer Definitionsmenge D
genau ein Element aus ihrer Wertemenge W zuordnet.

Kurz schreiben wir dafiir auch: f: D — W

Wenn f dem Element © das Element + zuordnet,
schreiben wir dafiir kurz f(®) = *.

* heiBlt dann Funktionswert von ©. Sprechweise: ,,f von © ist gleich *.”
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In diesem Beispiel besteht die Definitionsmenge D aus allen reellen Zahlen. Kurz: D = R
Grafisch ist D unten durch die waagrechte Achse dargestellt.
Die Wertemenge W = R ist grafisch durch die senkrechte Achse dargestellt.

Die eingezeichnete Kurve heifit Funktionsgraph.
Der Funktionsgraph besteht genau aus allen Wertepaaren (x | f(x)).
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Y Zum Beispiel:

w
A

------------------------ E 1) Esgilt f(6) =3 und f(-3)= -2

2) Der Funktionsgraph schneidet die
waagrechte Achse an der Stelle x = 2.
& Es gilt also f( )=

Die Zahl 2 heifit daher auch Nullstelle von f.

-

Wertemenge W
N

Definitionsmenge D

—— 3) Der Funktionsgraph schneidet die
senkrechte Achse bei y = —3.
Es gilt also f( ) =
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Stetigkeit: ,, Kleine Verdnderungen in x-Richtung bewirken kleine Veranderungen in y—Rihtung.“

Wie andern sich die Funktionswerte von f,
wenn wir uns ein bisschen von der Stelle x = 2
nach links oder nach rechts bewegen?

Wie édndern sich die Funktionswerte von g,
wenn wir uns ein bisschen von der Stelle x = 2

nach links oder nach rechts bewegen?




Stetige Funktionen (22 )
o
Die elementaren Funktionen sind — iiberall dort, wo sie definiert sind — stetig. Dazu zihlen:

1) Polynomfunktionen: f(z)=4-2°> —5-2% 4+ 22 + 42 mit Definitionsmenge D = R

2) Potenzfunktionen: p(z) = 22 = - mit Definitionsmenge D = R\ {0}
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3) Wurzelfunktionen: w(z) =z Vx5 mit Definitionsmenge D = R*
4) Exponentialfunktionen: e(x) = 4* mit Definitionsmenge D = R

5) Logarithmusfunktionen: /(z) = log,(z) mit Definitionsmenge D = R*
6) Winkelfunktionen: s(z) = sin(xz) mit Definitionsmenge D = R

7) Arkusfunktionen: a(z) = arcsin(z) mit D = [—1;1]

Sind f und g stetige Funktionen, dann ist auch
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i) ihre Summe, ii) ihre Differenz, iii) ihr Produkt, iv) ihr Quotient, v) ihre Zusammensetzung

wieder im gesamten Definitionsbereich stetig.
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Zwischenwertsatz:

Sei f : |a;b] — R eine stetige Funktion.

f(@) f-eneeeens

Dann nimmt f jeden Wert zwischen f(a) und f(b) an. .z
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Satz vom Minimum und Maximum:
Sei f: [a;b] — R eine stetige Funktion.

Dann gibt es eine Stelle x,;, und eine Stelle .«

in [a;b| so, dass fiir alle z in [a; b] gilt:

f(mmin) S f(l‘) S f(:rmax)

f(ﬂ:max)

f(Imin)
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a Tmax b= Lmin
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Fiir die Steigung der Tangente von f an der Stelle xg schreiben wir kurz f/(zg).

y
f(xo + h) — f(xo0)
h

’ IR T.
f(zo) = lim

Dieser sogenannte Differentialquotient misst die B
lokale Anderungsrate von f an der Stelle z.

Wir sagen auch: f ist differenzierbar an der Stelle xg.
f'(zg) ist die Ableitung von f an der Stelle x.

Dieser Grenzwert existiert nicht immer. Mehr dazu erfihrst du spéter. / Lo T1dxy Xy
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Ableitungsfunktion
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Ist eine Funktion f an jeder Stelle differenzierbar, konnen wir die Ableitungsfunktion " berechnen.

Ihr Funktionswert an der Stelle x, also f/(z), ist die Steigung der Tangente von f an der Stelle z.

Wir sagen auch kurz: ,,f’ ist die Ableitung von f. Die Steigung von f an der Stelle x ist f'(z).
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