TEsT, 01.06.2023 250114 KO Mathematik macht Freude

Name: Matrikelnummer:

1. HINWEISE

— Als Hilfsmittel ist nur ein einfacher Taschenrechner (nicht grafikféhig, kein CAS) erlaubt.

— Bei der Bearbeitung einer Teilaufgabe darfst du immer die zu zeigenden Behauptungen aller vor-
hergegangenen Teilaufgaben derselben Aufgabe verwenden, auch wenn du sie nicht bearbeitet hast.

— Arbeitszeit: 90 Minuten

— Jede der 5 Aufgaben ist 5 Punkte wert (ohne 9 - Bonuspunkte).

— Die mit ﬁ gekennzeichneten Unterpunkte sind jeweils 2 Bonuspunkte wert.

— Die besten 4 der 5 Aufgaben werden zur Beurteilung herangezogen.

2. AUFGABEN

Aufgabe 1. Der Graph der Funktion f mit f(z) = e*® ist rechts dargestellt.

a) Ermittle eine Stammfunktion F' von f. 1001 p
b) Berechne b € R so, dass 80
60
b
/ f(z)dx = 42 40
1 20 49
gllt -1 0 1 2 31:

Aufgabe 2. Fiir die Funktion f gilt: f(z)=4-2°+8 -2+ 2 — 3
Die Funktion hat eine Nullstelle 21 € Z und zwei Nullstellen 5, 23 € R\ Z.

a) Begriinde, warum jede ganzzahlige Nullstelle von f ein Teiler des konstanten Terms —3 sein muss,
und ermittle die Nullstelle z;.
b) Berechne mithilfe einer Polynomdivision die beiden anderen Nullstellen 25 und x3,

und zerlege den Funktionsterm in Linearfaktoren:

flx)=a-(r—x1) (x —x3) - (v — x3)
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Aufgabe 3. Ein Punkt bewegt sich ausgehend von A = (2m | 1 m) mit konstanter Geschwindigkeit
in Richtung seines Geschwindigkeitsvektors v = (i’%;)
Ein zweiter Punkt bewegt sich ausgehend von B = (4m | 8 m) mit konstanter Geschwindigkeit

in Richtung seines Geschwindigkeitsvektors vp = ( 2m/s )

—1m/s

a) Konstruiere rechts den Schnittpunkt S Ty inm
der beiden Bewegungsbahnen. 8
b) Berechne die Koordinaten des Schnittpunkts S. 7

Wenn beide Punkte gleichzeitig starten, dann sind

sie nicht zur gleichen Zeit im Schnittpunkt S.

c) Berechne die Zeitdauer (in Sekunden), um die 3

der zweite Punkt ausgehend von B frither /spéter 2

starten muss, damit die beiden Punkte zur gleichen

z in m

Zeit im Schnittpunkt S sind. coon e e s sl

Aufgabe 4. Die blaue Flache links unten ist ein halbes Quadrat mit Seitenlange a.

Die griine Flache rechts unten wird von einem Halbkreis und zwei Viertelkreisen berandet:

A a—

a) Stelle mithilfe von a eine Formel fiir die rechts eingezeichneten Flacheninhalte A;, As und Aj auf.

AQZ

Ag - a

b) Zeige, dass das Verhéltnis der Fliacheninhalte der oben eingezeichneten blauen Flache und der

grinen Fléache 2 : 3 betragt.
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Aufgabe 5. Fir die Funktion f gilt: f(z) = —vr?2 =22 mit r >0 und —r<z <r

a) Ermittle eine Funktionsgleichung von f’.

Fir die Krimmung k einer zweimal differenzierbaren Funktion f an der Stelle x gilt allgemein:

"
x
w(g) = — L&
[L+ f/(z)%]? @

b) Zeige, dass fiir diese Funktion f gilt: s

3 3 ?

L+ faP] = — 1
|: :| (72 - xQ)% 4 3 2 10 12 3 4‘7;

c) ﬁﬁ Zeige, dass fiir diese Funktion f gilt: ;

2 -3

" o r
f (I‘) - (7"2 B 5(72)% -4

d) Zeige, dass die Kriimmung «(z) fir diese Funktion f nicht von x abhéngt.

e) Skizziere rechts oben den Funktionsgraphen von f, wenn r = 2 gilt.
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