ProJEKT MMF AB — ANDERUNGSFAKTOREN UND FORMELN

Rechenregeln fiir Terme @—M
mF

Folgende Rechenregeln fiir Terme gelten fiir alle a,b,c € R.

Tl) a+b=b+a T3) (a+b)+c=a+ (b+c¢) T5) a-(b+c)=a-b+a-c

T2) a-b=b-a T4) (a-b)-c=a-(b-c)

Rechenregeln fiir Briiche
2 MmF

Folgende Rechenregeln fiir Briiche gelten fiir alle a,b,c,d,z € R, falls alle Nenner # 0 sind.
a a-c a c a-c a b a-+b
Bl) —.c= B3) - - = B5) — + — =
b b b d b-d R -
a.,. . _ @ a b a b a—>b
B2)b.c_b'c B4)w:g:w'a Bﬁ)——fz
c c c

Rechenregeln fiir Potenzen

Folgende Rechenregeln fiir Potenzen gelten fir alle a,b,z,y € R mit a,b > 0.

Wenn z,y € Z gilt, dann stimmen die Rechenregeln auch fiir a,b < 0.

P1) a® - a¥ = a®+Y P3) (a-b)® = a® - b* P5) (a®)! = a®¥
a® a\® a®
P2) — = a®¥ P4 <> = —
) ay a ) b bz
/
Rechenregeln fiir Wurzeln 3
£ . MmF

Folgende Rechenregeln fiir Wurzeln gelten fiir alle a,b € R mit a,b >0 und k,m,n € N
mit m,n > 1, falls alle Nenner # 0 sind.

W1) Va-b= /a- Vb W3) VaF = (/a)"

w2) ﬁ= v wWa) (/e = "Va
\_

Rechenregeln fiir Logarithmen

Folgende Rechenregeln fiir Logarithmen gelten fir alle a,b,¢,7 € R mit a,b,¢ >0 und a # 1.
L1) log,(b- c) = log,(b) + log,(c) L3) log,(b") =7 - log,(b)

L2) log, (i) = log,(b) — log,(c)

Prozentrechnung & Anderungsfaktoren @M
mF

Jede Multiplikation mit einer positiven Zahl kénnen wir als Prozentrechnung deuten:

a) c-142=¢-142% mitc>0 b) ¢-042=1¢-42% mitc>0
¢ auf 142 % seines Werts vergrofiern ¢ auf 42 % seines Werts verkleinern
c um 42 % seines Werts vergrofiern c um 58 % seines Werts verkleinern

Die Zahlen 1,42 bzw. 0,42 nennen wir bei solchen Rechnungen daher auch Anderungsfaktoren.
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Wie veridndert sich ..., wenn ... 7 @@’ MmF

s
T-r2-h
Fiir das Volumen V eines Drehkegels mit Radius » und Hohe h gilt: V = —3
a) Die Hohe wird um 35 % vergrofert. Der Radius bleibt gleich.
Um wie viel Prozent wird das Volumen des Drehkegels dabei grofler?
i) Fir die neue Hohe hpey gilt: hpey = A - (100% + 35%) = h - 1,35
ii) Fir das neue Volumen Ve, gilt also:
2. 1 L2 -1 L2
Voo — 7-r®-(h-1,35) Tay (m-7°-h)-135 g1y T-7°-h 135V 135

3 N 3 N 3
= Voen=V -135% 135% — 100% = 35%

Das Volumen des Drehkegels wird um 35 % grofier.
b) Der Radius wird um 23 % verkleinert. Die Hohe bleibt gleich.
Um wie viel Prozent wird das Volumen des Drehkegels dabei kleiner?
i) Fir den neuen Radius rpey gilt: rpeq =7+ (100% — 23 %) = r - 0,77

ii) Fir das neue Volumen Ve, gilt also:

v e (r-0,770%h ey - (r?-0,77%) - h ) m-r? R 0,777 By
e 3 B 3 B 3 B

B1) 712 h
B 3

= Vheu =V -59,29% 100 % — 59,29 % = 40,71 %

0,772 =V - 0,5929

Das Volumen des Drehkegels wird um 40,71 % kleiner.

/

Wie muss ... verdndert werden, damit ... 7 @@’ MmF
) . . . . 4.3
Fiir das Volumen V einer Kugel mit Radius r gilt: V = —5

Um wie viel Prozent muss der Radius der Kugel vergroflert werden, r
damit sich ihr Volumen verdoppelt? \>j

i) Zuerst formen wir die Formel nach r um:

4773
V=" s 3 V=4 = =

ii) Fir das neue Volumen Vje, soll gelten: Viey =2-V

iii) Fiir den neuen Radius ey muss dafiir gelten:

/ 3/ (3 2 /3 V 3 \%
Tneu = Bl) ¥ 4 - Wl) ¥ \3[—7” 1,2599...

= Tpeu =7+ 125,99... % 125,99... % — 100 % = 25,99... %

Der Radius der Kugel muss um 25,99... % vergrofiert werden.
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Ungedampfte Schwingung % "
; mF

Bei einer ungeddmpften Schwingung héngt die Frequenz f y(t)
von der Kugelmasse m und der Federkonstante k£ > 0 ab:

k

=5\ IaaAWAW

. . . . . Ruhelage 5 15 20
a) Um wie viel Prozent wird die Frequenz kleiner, e \/ \/b \/ \/
wenn die Masse verdreifacht wird?

b) Um wie viel Prozent muss die Masse verkleinert werden,
damit die Frequenz um 10 % grofler wird?

a) Fiir die neue Masse myey, gilt: mpey = 3 -m

Fiir die neue Frequenz fpe, gilt also:

foow = komy 1 kowy 1 JL Jk o 1k L
o V3-m 2-7 m 27 V3 \V\m 2.7 \m \3

= f-0,5773...

Wl =

= foew= [ 57,73.. % 100 % — 57,73... % = 42,26... %
Die Frequenz wird um 42,26... % kleiner.

b) Wir formen nach m um:

1 [k [k , .k k

Fiir die neue Frequenz fyey soll gelten: foeq = f - 1,1
Fiir die neue Masse myey muss dafiir gelten:

k P3) k B3) ko1
4.2 (f-1,1)2  4-72.f2.1,12  4.-72.f2 1,12

Mpen = =m - 0,8264

— Mipeu =m-82,64..%  100% — 82,64...% = 17,35... %

Die Masse muss um 17,35... % verkleinert werden.

J
/
Erdbebenstarke '%_M m F

Die bei einem Erdbeben freigesetzte Energie E
hingt von der Magnitude M des Erdbebens ab:

E=c-10""M mit ¢ > 0 (konstant)

Trage die richtige Zahl in das Késtchen unten ein. Begriinde deine Antwort.

Wenn sich die Magnituden zweier Erdbeben um 3 unterscheiden, dann ist die freigesetzte Energie
beim stidrkeren Erdbeben rund 31623 Mal so grofl wie beim schwécheren Erdbeben.

E ... freigesetzte Energie beim schwéicheren Erdbeben
E* ... freigesetzte Energie beim stérkeren Erdbeben

E* = 1055 (M+3) T o 1laM+45 BD o gL5M 1045 = B 31622,7...

— E*~ F-31623
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H-W &
pH-Wert ¥ NMImF

Der pH-Wert einer Fliissigkeit hdngt von ihrer Wasserstoffionen-Aktivitit a ab: >

pH = —lg(a)

Trage die richtige Zahl in das Késtchen unten ein. Begriinde deine Antwort.

Wenn die Wasserstoffionen-Aktivitdt einer Fliissigkeit auf das 10 000-fache ansteigt, -
dann sinkt ihr pH-Wert um 4.

Fir die neue Wasserstoffionen-Aktivitat aney gilt: aneyw = a - 10000

Fir den neuen pH-Wert pH, ., gilt also:
pH, ., = —lg(a-10000) 2 —[lg(a) +1g(10000)] 2 —Ilg(a) — 1g(10000) = pH — 4
— pH,., =pH —4

Schalldruckpegel -
% MmF

Der Schalldruckpegel L (in dB) héngt vom Schalldruck p (in Pa) ab:

L=20-lg <p£> mit pp > 0 (konstant)
0

a) Um wieviel dB wird der Schalldruckpegel groBer, wenn der Schalldruck verdoppelt wird?
b) Um wieviel Prozent wird der Schalldruck grofier, wenn der Schalldruckpegel um 1dB groier wird?

a) Fiir den neuen Schalldruck ppey gilt: ppew = p - 2
Fiir den neuen Schalldruckpegel Ly, gilt also:

-2
Lpew =20 1g <p) ) 20 - 1g (p : 2> £ 20 - |:lg <p> + lg(2):| ™
bo Do Po

T5)

™ 90 - 1g (p) +20-1g(2) = L +6,02...
Pbo

Der Schalldruckpegel wird um 6,02... dB grofler.

b) Wir formen nach p um:

L
L:20-lg(p> = zlg(p> = 10%:£ <= p:po-lo%
Po 20 Do Po

Fiir den neuen Schalldruckpegel Lyey gilt: Lpyey = L+ 1

Fiir den neuen Schalldruck ppe, gilt also:

B5) P1)

L+1 L, 1 L 1
Pnen = PO ° 1020 = po- 1020+20 = po- 1020 - 1020 = - 171220.__

= Ppew = p - 112,20... % 112,20... % — 100 % = 12,20... %
Der Schalldruck wird um 12,20... % grofer.
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