AB — PHYSIKALISCHE ANWENDUNGEN DER DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG

ProJEKT MMF

uumaes arisod [¢ {(] [realejuriey,
wir st § uoA ydeissuor)syuny Io(]

T = 7 O[[9}S JIOp UR 9)U0SUR], JOp SUNSI9)G

1 = 7 Jundyey, wInz
§ TWOA 9)RISTUNIOPUY dUBIUOWOW
"MZq 9JRISSUNIOPUY ORI

[¢ 1] TreAIeUIYIO7 W SJURNRG Iop SUNIP)G

[€ 1] [rRATeIUIIIOY, WU
§ UOA 0}RISSUNIOPUY SISIHIN

‘s uoA ueydeidsuor)yun, wop
je 331 (31 | €) wund o

uorjejordisjuy ayosIifeqIsAyJ

SunJaanuiio] aydsijeway eI

s uoA ydea3suorpjung

€ sz z S LA

o

s ur 7

D O N~ © 1L ¥ O N

N - O
- - -

g
o
O < ™
- - -

It (3)s

- ur 7 pundyey, wmz SunSrunafyosag a1p st (2)v = (2),2 = (2),5 (1

ur 7 pyundjrey, wnz Je3rpurmyosen) op 18t (2)a = (7),5 (1

I8 uue(y

W ul [7:0] [[eAIOIUIIIOY7 W SoA\ 199808y onInz * - (7)s

S Ut yy g

“[[9189381eP SIYDAI IST § UOIUNT-IID7Z-8OAA Ioule ydrir) Io(]

%

uorung-yaZ-Sop

Januar 2024

Datum: 25.


https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Physikalische_Anwendungen_der_Differentialrechnung.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Aenderungsmasse_von_Funktionen.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Differentialquotient.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Physikalische_Anwendungen_der_Differentialrechnung.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Kurvenuntersuchungen_II.pdf
https://mmf.univie.ac.at

AB — PHYSIKALISCHE ANWENDUNGEN DER DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG

PrRoOJEKT MMF

T7—9 =~ E\ -9

U LT BYU U oYoR] SUulo
[G ‘¢] TreatequIyIO7 WIT OSTDY UQYDDISEERM
I9p I OIS @ UOA Ydrissuoryyunyg Ioa(]

), = 7 9[[91S Iop UR dJUdSUR], I0p SUNIDIG

), = 7 pundyrey wnz
@ UOA 9}RISSUNIOPUY OURJUSUIOUL
"MZq 9)yeISSUNIOPUY d[eNO]

[€ 0] TreAIeUI)IO7 W SjURYAG Iop SuUNIAlg

[€ 0] [rRATOIUIIIOY, WU
@ TWOA 9JRISBUNIOPUY OIS}

‘o uoA uayderdsuonyung wop
jue 93a11 (8 | €) wung Qg

uorjejaadiajuy oyosifeqIsAyJg SunJaanuiIo aydsIjyeway e\l

a uoA ydea3suorjpyun g

va S=

z - ur Sopp 9318008 onanz [¢7 {17] [[RAIOIUI}O7, WI 1P ST

~= 17
=P (D \ 1
(4]

a : ur 7 pundjrey, wmz SunJruneydsag a1p 1t (2)v = (2),a (1

I8 uue(y

s/w ut 72 pundyey, Wz JeSIPUIATISIL) *** (7)a

S UL Y07 "4

s/uut (3)a "}[938931eD SIYOSI IST @ UOIUN -39 -} SIPUIMYDISIK) Ioule yderr) o]

%

uoIP{UNg-3107Z-310)IpUIMYDSeD


https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Hauptsatz_der_Differential_und_Integralrechnung.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Aenderungsmasse_von_Funktionen.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Differentialquotient.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Physikalische_Anwendungen_der_Differentialrechnung.pdf
https://mmf.univie.ac.at

AB — PHYSIKALISCHE ANWENDUNGEN DER DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG

ProJEKT MMF

"7 = 7 9[[91S IOP UR 9SYIY 9Yo0IdeRMm
o1p joproutps yderdsuoryung Io(]
UL g equU] U OYIR[ 9}IONIUSLIO oUlo
[2 2] reaIequIjtoy, W oSOy U9jDaIRRM
I9p JIW JgoI[yas » uoA yderdsuorpyung Io(]
[£:0] [TeatequIjtoy, wr ojuesag Iop Sunsolg
[L:0] [reatequrytoy, wr
D UOA 9)RISSUNIOPUY OIS
D UoA uddeISsuorun wop
jre 4391 (g — | €) Pund oa
uorjejaadiojuy ayosifeqIsAyJ SunJisi[nuLIo] aY2SIjemay e D uoA ydeaSsuoryung

ur [67:79] [[eAISIUIIIOY, W

6 8 L 9 g \ﬁ
sturyg

v

s/wut (7)o

(1) ,0=

SunJispuesaSIPUIMYISOX) OIP ISI

A~ = Hw
= (3)p . (r
7

I8 uue(y

¢S/ W 1 pundyez, wmz SunSrumopypsogy ** (1)v

S ur Ye7 ]

"}][931898IRD SIS IST D UOIUN-1197Z-SunSruna[yssag Ioute ydeir) Io(]

%

-HH ]
h E W@f uoIrpjung-31oz-sun3runa[yosag


https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Hauptsatz_der_Differential_und_Integralrechnung.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Aenderungsmasse_von_Funktionen.pdf
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Bestimmtes_Integral.pdf
https://mmf.univie.ac.at

PrRoOJEKT MMF AB — PHYSIKALISCHE ANWENDUNGEN DER DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG

f Volumenstrom ‘%—M m F

Durch ein Wasserrohr flieft Wasser zu. Unter dem Volumenstrom versteht man jenes Wasservolumen,
das pro Zeiteinheit zuflieft. Der Volumenstrom (in Liter pro Stunde) in Abhéngigkeit von der Zeit ¢
(in Stunden) wird durch die Funktion u beschrieben (siehe Abbildung).

s000 | u(?) in L/h a) Ermittle jene Wassermenge, die im

4000 Zeitintervall [0; 6] zugeflossen ist.

3000 b) Kennzeichne links jene Wassermenge, die im

Zeitintervall [14;20] zugeflossen ist.

2000

1000 c) Erstelle eine Formel zur Berechnung jener

tinh . .
0 2 4 6 6 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Wassermenge, die am ersten Tag zugeflossen ist.

Bestimmtes Integral interpretieren @M
mF

b
Tipps zur Interpretation von A = / f(z)dz in Anwendungsaufgaben:
a

1) Die Einheit von A ist die Einheit von f(z) mal der Einheit von x.

2) Uberlege dir zuerst eine Interpretation, wenn f eine konstante Funktion ist.

Arbeit Q_M mF

Wirkt auf einen Kérper entlang einer Strecke mit Lange s F(z) in N
eine konstante Kraft F' in Wegrichtung, dann ist

W=F-s _
W

z in m

die dabei verrichtete Arbeit (Work). 0 5

Wenn die Kraft £’ von der Position z des Korpers abhéngt, F(e)n N

dann gilt fiir die in [0; s] verrichtete Arbeit W:

zin m

S
w =/ F(x)dx w
0

0 s

J

Federspannarbeit 8-
i MmF

Beim Dehnen einer Feder héngt die Federkraft F' von der Auslenkung z aus der Ruhelage ab.

Es gilt F(z) = D -z, wobei D eine federabhingige Konstante ist.

Eine Feder mit der Federkonstante D = 0,6 N/cm soll aus der Ruhelage um 5 cm gedehnt werden.

1) Zeichne den Graphen der Funktion F' rechts ein.

2) Berechne die verrichtete Federspannarbeit TW. Stelle sie rechts dar. F(z) in N

T in cm

- J
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