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e Die Aufgaben dieser Sammlung haben eine wesentliche Gemeinsambkeit:

Fiir die Bearbeitung reichen Stift, Papier, Geodreieck und eventuell eine Formelsammlung.

o Diese Sammlung enthélt auch Aufgaben, die formal mit Lehrinhalten aus der 1. —8. Schulstufe gelost werden
kénnen. Die entsprechenden Aufgaben sind mit markiert (Bildungsstandards M8). Diese Aufgaben
sollen an der Schnittstelle zwischen Sekundarstufe 1 und Sekundarstufe 2 beim Auffrischen von Lehrinhalten

helfen und sind oft Voraussetzung fiir die darauffolgenden Aufgaben.
e Die mit ﬁ markierten Aufgaben sind anspruchsvoller.
e Zu Beginn jedes Abschnitts ist ein QR-Code, der zum ersten passenden MmF-Arbeitsblatt verlinkt ist.
e Jedes Kamera-Symbol ist mit einem passenden Video auf dem MmF-YouTube-Kanal verlinkt.

e Die Aufgabensammlungen stehen allen interessierten Personen kostenlos unter einer Creative Commons

BY-NC-ND 4.0-Lizenz zur Verfiigung. Weitere Informationen dazu stehen in unseren FAQ.

o Wir bedanken uns bei allen Kolleg*innen, die mit ihren zahlreichen Ideen und Riickmeldungen zur

Weiterentwicklung dieser Aufgabensammlungen beigetragen haben.

Wir freuen uns iiber Feedback an mmf@univie.ac.at.

Datum: 13. Méarz 2024
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1. BRUCHRECHNUNG, PROZENTRECHNUNG & UBERSCHLAGSRECHNUNG

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

v Arbeitsblatt — Bruchrechnung
v' Arbeitsblatt — Relative Anteile und Prozentrechnung

/
- M5l MmF
Ein Bruch wird erweitert. Trage die richtige Zahl in das Késtchen ein.
L gy 2.380 7L o4
V3= Pyt 937w Vit
- M5l MmF
®.9
Kiirze den Bruch so weit wie moglich. Das Ergebnis nennen wir einen vollstandig gekiirzten Bruch. "
30 90 42 315
2 p) ) 2=
Y10 Yawo Y16 700
- NS}-MmF
Berechne und stelle das Ergebnis als vollstdndig gekiirzten Bruch dar.
3 15 2 5 5 3 4 1 4 23 0
-4+— b)) -+= -+ — d) ——-= 3——- ) ———
Asts M3ty 95T V5 9375 6 42
JR— M5l MmF
Berechne und stelle das Ergebnis als vollstdndig gekiirzten Bruch dar.
3 2 15 2 15 1 3 3
- NS}-MmF
Berechne und stelle das Ergebnis als vollstdndig gekiirzten Bruch dar.
18 21 18 21 1 21 1 21 -1 21
a)—8:— b)——gz— c)—g: —— d)——8: —— e)—8: —
5 55 5 55 5 55 5 55 5 —55
~e M5l MmF
Berechne und stelle das Ergebnis als vollstdndig gekiirzten Bruch dar.
1 /2 1 4 3 2\ 1
. (Z2_Z b)[Z=2]) .2 —4.2).Z2
) 3 (3 5) ) <5 > 2 9 (6 3) 2
AV 17 MmF
Berechne und stelle das Ergebnis als vollstdndig gekiirzten Bruch dar.
2 5 1
2 5 3 9_ 1
a) 4 b)—— ¢ 5 d) 5
5 2 3 5+2



https://youtube.com/watch?v=-80JaMCGIMQ
https://mmf.univie.ac.at/materialien/algebra-geometrie/ab-bruchrechnung
https://mmf.univie.ac.at/materialien/algebra-geometrie/ab-bruchrechnung/
https://mmf.univie.ac.at/materialien/algebra-geometrie/ab-relative-anteile-und-prozentrechnung/
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at/materialien/
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=Jgp17a8IbGQ
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=2gBkoSOqfDU
https://mmf.univie.ac.at
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~E NS} MmF
®.9
Trage < oder > oder = so in das Késtchen ein, dass die dabei entstehende Aussage stimmt.
28 (s 29 23 (e 23 3 oy 12 11 ¢ 21 2 6 17 - 18
Vp.n Po..n 950 Y9 .8 970 9P 0.0
~e NS}-MmF

Wie viele Personen sind das? Berechne das Ergebnis.

a) 1 von 28 Personen b) Z von 42 Personen c) & von 320 Personen d) 2 von 98 Personen

~ 110 ° [M8|-MmF

Berechne den relativen Anteil. Gib das Ergebnis als vollstindig gekiirzten Bruch an.

a) 4 von 28 Personen b) 60 von 200 Personen c¢) 42 von 120 Personen

Vi 68 ce
ergroflern um Q_Mmr
K

Beachte, dass 0,4, 40 % und % nur drei verschiedene Schreibweisen fiir die gleiche Zahl auf der Zahlengerade sind.

Im Alltag hat sich hier aber fir unterschiedliche Rechnungen die gleiche Sprechweise durchgesetzt:

1) ,z um 0,4 vergroflern® <+ x+04

2) ,x um 40 % vergrofern® < z-140% =x-1,4

% vergroflern® s x-f=2-14

3) ,x um £

Hinter 2) steckt eigentlich: ,z um 40 % von x vergrofilern® <« z+2-40% =2-140% =x-14

Da die kiirzere Sprechweise so weit verbreitet ist, verwenden wir sie hier auch.

Hinter 3) steckt eigentlich: ,z um % von x vergroflern® & x+x- % =x- % =z-14

e Wenn z eine Einheit hat, verwenden wir hier auch die kiirzere Sprechweise.

Die Einheit hilft dann bei der Unterscheidung zwischen ,x um % vergroflern® und ,,x um %cm vergroflern® .

e Wenn z keine Einheit hat, verwenden wir die ldngere Sprechweise ,,z um % von x vergroffern®.
Damit besteht keine Verwechslungsgefahr mit der Addition = + % .
\_ /
- - [Ms|-MmF
1.11

Berechne das Ergebnis.

a) Berechne £ von 20. b) VergréBere 18 um 3 von 18.  ¢) VergroBere 30 um £ von 30.

d) Berechne 3 von 24.  e) Verkleinere 42 um £ von 42.  f) Verkleinere 87 um 2 von 87.
~r Ms} MmF

Trage richtige Zahlen in die Késtchen ein und gib an, ob die Zahl vergréflert oder verkleinert wird.

a) Bei der Multiplikation 42 - g

4
b) Bei der Multiplikation 68 - -



https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=LCxBYDMEb-g
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=81nUFIJ5DMs
https://mmf.univie.ac.at
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"V 113 [Ms-MmF.

Wandle in einen vollstédndig gekiirzten Bruch um.

. NS MmF

Berechne das Ergebnis.
a) 1% von 1500 b) 3% von 1500 c¢) 7% von 300 d) 10% von 420 e) 50% von 640 £) 99 % von 800

2 Rl & [M8|-MmF
Welche der folgenden Aussagen beschreiben den Term richtig?
a) H-0,76 mit H>0 b) z-1,072 mit z >0
richtig | falsch richtig | falsch
Es werden 24 % von H berechnet. O 0 Es werden 107,2 % von x berechnet. O O
Es werden 76 % von H berechnet. O [l Es werden 7,2% von x berechnet. O O
H wird um 24 % verkleinert. (] (] 2 wird um 107,2 % vergrofert. ] O
H wird um 76 % verkleinert. (] (] 2 wird um 7,2 % vergrofert. ] O
H wird auf 24 % verkleinert. O O 2 wird auf 107,2 % vergrofert. ] O
H wird auf 76 % verkleinert. O O x wird auf 7,2 % vergrofiert. ] O
- - [Ms|-MmF.

1.16

Die Zahl x ist positiv. Trage Zahlen so in die Késtchen ein, dass eine richtige Aussage entsteht.

a) z wird auf 128 % vergroBert. e) x wird auf g von z vergroflert.
-

b) z wird auf 73 % verkleinert. f) x wird auf 2 von z verkleinert.
-

c) z wird um 4 % vergroBert. % von x vergrofert.
T

d) z wird um 13 % verkleinert. h) z wird um 2 von z verkleinert.
T



https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=0lLBqbRMKVY
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
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A B B MS|-MmF

Welche Veranderungen driickt der Term (R-1,3)-0,85 mit R > 0 aus? Trage richtige Zahlen in die Késtchen ein

und markiere, ob eine VergréBerung oder Verkleinerung durchgefithrt wird.

R wird zuerst um % vergrofert / verkleinert.
Das Ergebnis wird danach um % vergrofert / verkleinert.
P M3l MmF

Der Preis einer Jacke wird zuerst um 10 % erhoht.

Der neue Preis dieser Jacke wird eine Woche spater um 10 % verringert.

Ist der Preis nach diesen beiden Verianderungen gleich hoch wie zu Beginn? Begriinde deine Antwort.
- S} MmF

In zwei Geschéften A und B kostet ein bestimmter Computer gleich viel.

o Geschift A erhoht diesen Preis zuerst um 10 % und verringert danach den neuen Preis um 15 %.

e Geschift B verringert diesen Preis zuerst um 15 % und erhoht danach den neuen Preis um 10 %.

Sind die Preise danach in beiden Geschéften gleich hoch? Begriinde deine Antwort.

120 ° (MS-MmF

Schiitze das Ergebnis mit einer Uberschlagsrechnung ab und markiere das richtige Ergebnis.

a) 4,1% von 198,83 ist ungefihr 0,8 / 8 / 80 / 800.
b) 25,81 % von 158,32 ist ungefihr 0,4 / 4 / 40 / 400.
c) 33,59 % von 908,11 ist ungefdhr 0,3 / 3 / 30 / 300.
d) 78,2% von 51,34 ist ungefahr 0,4 / 4 / 40 / 400.

e) 42,3% von 48,93 ist ungefahr 0,2 / 2 / 20 / 200.

.

" 121 ¢ Ms-MmF

Schiitze das Ergebnis mit einer Uberschlagsrechnung ab.

Gib deine Schitzung als ganze Zahl an.

a) £ von 60,72 ist ungefihr . b) 2 von 35,89 ist ungefihr
c) % von 16,13 ist ungefdhr . d) g von 20,92 ist ungefahr



https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=4jUzPAhyRAo
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=tztwpZzpW3w
https://mmf.univie.ac.at
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-

1.22 Ms|-MmF

Schiitze das Ergebnis mit einer Uberschlagsrechnung ab und markiere das richtige Ergebnis.

a) g—‘;sindungeféhr... O 20%. O 25%. 0 30%. O 35%. O 40%.

b) 2 sind ungefdhr ... O 3%. 0 10%. O 20%. O 30%. 0 40%.

c) %sindungeféihr... O 20%. O 25%. 0 30%. O 3%. 0 40%.

a

1.23 ° [M3-MmF

Schitze das Ergebnis mit einer Uberschlagsrechnung ab und markiere das richtige Ergebnis.

a) Das Kapital auf einem fix verzinsten Sparbuch wéchst pro Jahr um 0,52 %.
Heute betriagt das Kapital auf diesem Sparbuch 792,91 €.
Um wie viele Euro ist dieses Kapital in einem Jahr ungefdhr gréfler? Kreuze an.
0 0,04 € 0 0,4€ O 4€ O 40 € O 400 €
b) Eine Regentonne hat die Form eines Drehzylinders mit Radius r = 52cm und Héhe h = 98 cm.
Fiir das Volumen V' des Drehzylinders gilt: V = 7-7r2-h mit 7 = 3,1415...
Wie viel Liter Wasser passen ungefdhr in die Regentonne? Kreuze an.

O 87 O 807 0 8007 O 80004 0 800004
¢) In den USA werden Fahrdistanzen mit dem Auto in Meilen (mi) angegeben. Dabei gilt: 1mi ~ 1,61 km

Die Entfernung zwischen San Francisco und Los Angeles betrdgt mit dem Auto rund 381,6 mi.

In welchem der folgenden Intervalle liegt diese Entfernung in Kilometern? Kreuze an.
O [100km;300km) O [300km;500km) O [500km;700km) O [700km;900km) O [900km; 1100 km]

d) Alex, Berni und Chris gewinnen bei einer Lotterie zusammen 23 972,04 €.
Sie teilen diesen Gewinnbetrag im Verhéltnis 3 :2: 1 auf.
Alex erhilt den grofiten Anteil. Chris erhélt den kleinsten Anteil.

Wie viele Euro erhélt Berni also ungefdhr? Kreuze an.
O 4000 € O 8000 € O 12000 € 0 16000 € O 20000 €

e) Am 1.Janner 2021 lebten in Osterreich 8933 346 Personen. Quelle: Statistik Austria

Ungefihr wie viele dieser Personen haben am 23. Juni Geburtstag?

Kreuze das Intervall an, in dem dein Schétzwert liegt.

O [1;1000] O (1000;10000] O (10000;100000] O (100000;1000000] [ (1000000;10000000]

Anmerkung: Schaltjahre und natiirlich auftretende Schwankungen bei den Geburtstagen indern nicht die GréSenordnung des Ergebnisses.
f) Fir das Volumen V einer Kugel mit Radius r gilt: V = % ~merd mit = 3,1415...

Eine anfangs leere Kugel mit Radius r = 4,2m soll vollstdndig mit Wasser gefiillt werden.

Dafiir stehen Wassertanks mit jeweils 3000 Liter Wasser zur Verfiigung.

Wie viele Wassertanks sind zur vollstdndigen Befiillung ungefdhr notwendig? Kreuze an.

O =1 O =10 O =100 O =~ 1000 0O ~ 10000 0 =~ 100000



https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=Ts9jZeccoZs
https://mmf.univie.ac.at
https://www.statistik.at/web_de/statistiken/menschen_und_gesellschaft/bevoelkerung/bevoelkerungsstand_und_veraenderung/bevoelkerung_zu_jahres-_quartalsanfang/index.html
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1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
.10
11
.12

.13
.14
.15
.16
A7
.18

.19

.20
.21
.22
.23

Wiz wi=f 0i=§ @i=%

Dl bE ol 9

A DY 9 af e

a)d b)) -3 ofF d3F ez HEY

a) 88 b) -8 ¢)-% d)& e) &

a)zm b) -3 o3

a)3 b)3x o d)F

a)B<H PE<H 9f=5% IDu>H i<z HF<H

a) 7 Personen  b) 28 Personen  c¢) 40 Personen d) 56 Personen

a): bz g

a)28 b)24 ¢)78 d)18 e)24 £)29

a) Bei der Multiplikation 42 - % werden % von 42 berechnet. Das Ergebnis ist grofer als 42.
b) Bei der Multiplikation 68 %2 werden 2 von 68 berechnet. Das Ergebnis ist kleiner als 68.
a)s b FH oz I

a)15 b)45 c)21 d)42 e) 320 f) 792

a) falsch, richtig, richtig, falsch, falsch, richtig ~ b) richtig, falsch, falsch, richtig, richtig, falsch
a) 1,28 b)0,73 «¢) 1,04 d)087 e 2 2 g & h)2

R wird zuerst um 30 % vergréfert und danach um 15 % verkleinert.

(P-1,1)-0,9 = P0,99

Der Preis wird also insgesamt um 1 % kleiner.

P1,1-0,85 = P0,85-1,1 (Kommutativgesetz)

Die Preise sind danach also in beiden Geschéiften gleich groS.

a)8 b)40 «c)300 d)40 e)20

a)l12 b)27 ¢)6 d)35

a) 25% b)30% c)35%

a)4€ b)800¢ c)[500km;700km) d) 8000 € e) [10001;100000] f) ~ 100
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2. ZEHNERPOTENZEN, GLEITKOMMADARSTELLUNG & EINHEITENVORSILBEN

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

v Arbeitsblatt — Zehnerpotenzen und Gleitkommadarstellung
v Arbeitsblatt — Umrechnung von Einheiten

a

21 (Ms|-MmF

Stelle die Dezimalzahl als vollstdndig gekiirzten Bruch dar.

4,2 —4,19 —4,18 —4,17
PR M3} MmF
Berechne das Ergebnis.
a) 42-0,1 = b) 0,16 -8 = c) 1,6-0,425 d) 700 - 0,002 =
— M5 MmF
Erweitere den Bruch so, dass Zédhler und Nenner ganzzahlig sind. Berechne dann das Ergebnis.
e 2s [
42: 0,07 = e b) 2,8: 0,004 = ——— = i —
a) 42: 007 = o7 = ) 0,004~ T T
T <t MmF
Stelle das Ergebnis als vollstindig gekiirzten Bruch dar.
1 1-0,12 1-0,1°
D101 P 101 9 101
S oY & MmF

Trage den richtigen Exponenten in das Késtchen ein.

a) 0,000403-10 -1 =40,3 b)510-10' = 0,051 ¢) 0,13-10\ =1300 d) 4210\ = 42



https://youtube.com/watch?v=3TkUJEsYMW8
https://mmf.univie.ac.at/materialien/algebra-geometrie/ab-zehnerpotenzen-und-gleitkommadarstellung
https://mmf.univie.ac.at/materialien/algebra-geometrie/ab-zehnerpotenzen-und-gleitkommadarstellung/
https://mmf.univie.ac.at/materialien/algebra-geometrie/ab-umrechnung-von-einheiten/
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at/materialien/
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=JLgERV_O2DY
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=hBYCJRGuijE

PROJEKT MMF MATHEMATIK AUF AUGENHOHE — 9. SCHULSTUFE

S L. B MmF

Stelle das Ergebnis als Dezimalzahl dar.

b) 1-103+1-1071+3-10°+5-107*+4-1072 =

~W58 MmF
Trage die richtige Zahl in das Késtchen ein.
a)2-104+6~103:§ -10® b) 5-10*+2-10% = 102
PR NS}-MmF
Multipliziere aus und vereinfache.
a) (a+01)-(b+0,1)—a-b
b) (3,1 + 0,1) . (2,7 + 0,1) -3,1-27 Mathematischer Kontext: Abschitzung von 7 - e durch 3,1-2,7 < 7-e < 3,2-2,8
) X (3,14 +0,01) - (2,71 +0,01) — 3,14 - 2,71
1 2.10 MmF
Stelle die Zahl in der Gleitkommadarstellung der Form #+a-10* mit 1 < a < 10, a € R, k € Z dar.
Die Zahl a soll also genau eine Ziffer links vom Komma haben. Diese Ziffer muss # 0 sein.
Anmerkungen: Wandle dabei Million, Milliarde und % jeweils in eine Zehnerpotenz um.
a) 4820 b) 0,09203 c¢) 42,81 d) 0,0023-10° e) 8 Millionen f) 19,4 Milliarden g) 0,87 %
AU 211 MmF
Trage den richtigen Exponenten in das Késtchen ein.
10%-10° 77 ot 9 110312 e PRPPRIPYY- SR
) —qgs— = 10 b) o7 g7 = 0+ c) 10%- (10%)” = 10%...: d) (10*-107%)" = 10t...:



https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=QqpF-4CTsYA
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=K8KPpWOEMOE
https://mmf.univie.ac.at
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. . 2
Entfernen einer Vorsilbe @’
& MmFE

Umrechnungen von Einheiten wie in Aufgabe 2.12 kannst du auch schrittweise 16sen:

1) Komma so verschieben, dass genau eine Ziffer # 0 vor dem Komma steht

2) Vorsilbe in Zehnerpotenz umwandeln
Bei 2-Einheiten musst du den Exponenten der umgewandelten Vorsilbe verdoppeln.

Bei 2-Einheiten musst du den Exponenten der umgewandelten Vorsilbe verdreifachen.

3) Zehnerpotenzen mit Rechenregeln fiir Potenzen zusammenfassen

B P n

: —3i
a) 81300 mm 28,1310 mm 2 8,13-10-- 10— m 2 813-10-m

- iZ3f o
b) 0,0023CB = 2,310~ CB = 2,310 . 10~

=5
c) 0,000076km? =7,6-10~km? = 7,6 - 10"~ -

212 © MmF

Rechne in die angegebene Einheit um.
Stelle die Mafzahl in der Gleitkommadarstellung der Form #a - 10* mit 1 < a < 10, a € R, k € Z dar.

a) 0,7kging b)50hfinf¢ c)81,3nsins d) 0,02mm? in m> e) 342dm?® in m?

Hinzufiigen einer Vorsilbe ©
& @Of MmF

Umrechnungen von Einheiten wie in Aufgabe 2.13 kannst du auch schrittweise 16sen:

1) Komma so verschieben, dass genau eine Ziffer # 0 vor dem Komma steht

2) Vorsilbe und ausgleichende Zehnerpotenz hinzufiigen

Zum Beispiel gleichen die Vorsilbe k = 10 und die Zehnerpotenz 10~2 einander beim Multiplizieren aus.

3) Zehnerpotenzen mit Rechenregeln fiir Potenzen zusammenfassen

"""" 2) 4]

2 2 1,25-10°".

P4
a) 12500¢ =1,25-10"¢

kg

2 2 s 1

b) 0,021Q =21-10-0 =2,1-10- 10 m = 2,1 - 10" m

: i—9i . :
d) 21500m® =2,15- 10 m? = 2,15 - 10*~- 10" km”’ = 2,15 - 10~ km?®

10



https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
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* 213 ° MmF

Rechne in die angegebene Einheit um.
Stelle die Mafizahl in der Gleitkommadarstellung der Form +a-10* mit 1 <a < 10, a € R, k € Z dar.

a) 0,34lm in mm b) 45N in kN ¢) 0,000023s in us  d) 304,2m? in km® e) 0,0052m? in cm?

\ J

Umwandeln einer Vorsilbe @@’ MmF
)

-

Umrechnungen von Einheiten wie in Aufgabe 2.14 kannst du auch schrittweise 16sen:

1) Komma so verschieben, dass genau eine Ziffer # 0 vor dem Komma steht
2) Vorsilbe umwandeln und ausgleichende Zehnerpotenz hinzufiigen alte Vorsilbe entfernen und neue Vorsilbe hinzufiigen

3) Zehnerpotenzen mit Rechenregeln fiir Potenzen zusammenfassen

D o D s ey
a) 0,00002kN 2 2. 10"kN 2 2. 105 10" mN 2 2. 10"~ mN

5 -5 i10 .
¢) 0,000056dm? = 5,6 - 10 dm2 = 5,6 - 10 - 10 i = 5,6 - 10> pim?

e e 1

3 5 3 5 1Nt 3 : 3
d) 800000 mm?® = 8- 10*mm? = 8 - 10" - 107 dm” = 8 - 10*"dm

/
AVo1a T MmF
Rechne in die angegebene Einheit um.
Stelle die Mafzahl in der Gleitkommadarstellung der Form #a - 10* mit 1 < a < 10, a € R, k € Z dar.
a) 2,7GHz in MHz b) 0,034kN in mN ¢) 72030V in mV ~ d) 0,042t in dag e) 0,0018¢ in cm?
215 MmF
Rechne in die angegebene Einheit um.
a) 20m/s in km/h  b) 36km/h in m/s

2.1 a) 0,001 = ;&5 b) 0,0025 = ;&5 ¢)0,42=2 d)3,15=5 e)495=% £)0,125=1
2.2 a) 0,0419, 0,0428, 0,0439, 0,0445 b) —4,196, —4,186, —4,178, —4,171
2.3 a)42 b)1,28 ¢)0,64 d) 1,4
2.4 a) 4290 =600 b) 2820 =700
25 a) ¥ b)) o) i
2.6 a)5 b)—-4 ¢)4 d)O
2.7 a) 302,509 b) 3,1415
2.8 a) 26 b) 502
2.9 a)0,1-a+0,1-b+0,01 b)0,59 ¢) 0,0586
2.10 a) 4,82-10% b) 9,203-1072 ¢) 4,281-10" d) 2,3-10° e)8-10° f)1,94-10° g)87-1073
2.11 a)2 b)-5 ¢)8 d)6
2.12 a) 7-10°g b)5-10°¢ ¢)8,13-107%s d)2-10"%m? e)3,42-10"'m?
2.13 a) 3,41-10°mm  b) 4,5-1072kN ¢) 2,3-10" us d) 3,042-10"*km? ) 5,2-10% cm®
2.14 a) 2,7-10°MHz b) 3,4-10*mN ¢) 7,203-10' mV  d) 4,2-10%dag e) 1,8 10° cm?®
2.15 a) 72km/h  b) 10m/s
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[Of:
3. POTENZEN MIT GANZZAHLIGEN EXPONENTEN, QUADRATWURZELN & KUBIKWURZELN 3

=3 , =2
MmF-Materialien '%_Mmr

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

v’ Arbeitsblatt — Potenzen und Wurzeln

/

s M5l MmF

Berechne das Ergebnis.

a) 3—4-22=

b) (3—4-2)2=

c) 3—-4)?%.2=

d) 3—(4-2)?=
~a M5} MmF

Berechne das Ergebnis.

a) 3-22-52-2.32-72=

b) 3-(23-5%)-2.(32-7%) =

c) 3-23-52—(2.3)2 -7 =

3.3 (Ms|-MmF

Berechne das Ergebnis.

a

a) (-2°= b)) -2= ) (-2'= d) 2! =

,,,,,,,,,,,,,, 2
~Wss MmF
Welche der folgenden Zahlen ist gleich grofl wie 572 ? Kreuze an.
O —10 | _1 O 1 O 1 1 a 10
10 25 25 10

12
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1 36 ° MmF
Welche der folgenden Zahlen ist gleich groff wie 3-27!? Kreuze an.
3 1 1 3
0 —6 d —3 O ~8 O 5 O 3 06
MmF

™~ 37 "

Trage den richtigen Exponenten in das jeweilige Késtchen ein.

a) m = ].0 ------- b) 63 20 . 31 ------ C) 25 56 = 2i.. 5 -------
S . & <¢-MmF
Ordne die 4 Bruchzahlen der Gréfie nach.
i) (1+3)2 i) 1+1)% i) (1+1)° iv) (1+ 1)
™~ 39 ™ MmF
Berechne das Ergebnis.
a) VA9 = b)\/Jha= V2= d)J/(3F= e {/i= £) /210 =
~ 310 °© MmF
Berechne das Ergebnis.
5 9 /16 3++v9+40 7T— /49 4 32
a) 3 + \/; b) 3 — 3 c) 1 d) 1
~ 11 © MmF
Welche der folgenden Zahlen ist gleich grof wie /20 ?
010 dO2-v6 O5-v2 O —V20
a 5 B MmF
Welche der folgenden Zahlen ist gleich grofi wie v/23 - 327
02-v3 06-v2 O6 O 36
MmF

~ 313
Welche der folgenden Zahlen ist gleich grofl wie v/22-33-57

03 O6-v5 O6-v15 O 6-30

13


https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at

PROJEKT MMF MATHEMATIK AUF AUGENHOHE — 9. SCHULSTUFE

-

MmPF

3.14

Trage ganze Zahlen so in die Késtchen ein, dass die Gleichung stimmt.

a) (5-v2)-(3+v2) =

b) 5-2:v3) - (4+v3)= + VB

) 3-2:V5)-2+VE) =+ -5

3.1 a) —13 b)25 ¢)2 d) —61

3.2 a) —68 b)29 c) —86

3.3 a)-8 b)-8 ¢)16 d) —16

84.2)2°<2° b)(3)">(3)" @250 @0P=0 e (-2°<0 H27¥>0
3.5 572 =

3.6 3-27' =32

3.7 a) 10°% b)2°.3" ¢)22.572

38 (1+3)2<(1+35)°<+3)'<1+3)°

39 a)7 b)Z c¢)3 d)3 e)i f)2°

310 a)4 b)) ¢)3 d) -1

3.11 2.5

3.12 6-v2

3.13 6-V15

3.14 a) 134+2-v/2 b) 144+ (=3)-vV3 ¢) —4+(=1)-V5

8-

3

g) 5 ' =

5
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4. RECHNEN MIT TERMEN

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

v Arbeitsblatt — Rechenregeln fiir Terme

v’ Arbeitsblatt — Binomische Formeln und Pascalsches Dreieck

S R & [M8|-MmF

Ubersetze den Text in einen Term. Verwende x als Platzhalter fiir die unbekannte Zahl.

a) Das Doppelte der unbekannten Zahl wird von 42 abgezogen. Das Ergebnis wird verdoppelt.

b) Das Produkt der unbekannten Zahl mit sich selbst wird um 1 verkleinert. Das Ergebnis wird halbiert.
.9

¢) Der Kehrwert der unbekannten Zahl wird um 3 vergrofert.

d) Das Quadrat der unbekannten Zahl wird verdoppelt. Das Ergebnis wird um 5 verkleinert.

2 . & [M8|-MmF

Trage Zahlen so in die Késtchen ein, dass die Terme auf beiden Seiten dquivalent sind.

| | | ©.9
a) 19-2—-8-y+2-z—-3-y+2x-y—2+4-2—-2-2-y= Ty + T+ Y+
b) Tox—(3-2:y)+(-6-a-8-y)—(-3z+9y = z+ oy+ S
c) —[2-x—(3-y—5~x+2)—8-y]:§ x—i— y+
~aEr M5l MmF
Trage Zahlen so in die Késtchen ein, dass die Terme auf beiden Seiten dquivalent sind.
a)b-xz-3-2-y)+2-y-(z—5)—-3-2-2—-5-y) = cxey + x+ y
b) (4-2—3-y)-(5-2 )= a? zey+ w A y S
c) (5-m2—3~y)~(2~y—3-m)=§ o3+ ca? ey + y2—|— Ty
~ NS}-MmF
Welche der folgenden Terme sind zum Term 4 - x — 2 dquivalent? Kreuze an.

12.2 -6

O2(x-1 0O-2-4-2) O2z-1 Df O04-(z—-2) O 4-2)-—2

15
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-

\

[M8]|-IMmF.

4.5

Welche der folgenden Terme sind zum Term z? — 9 dquivalent? Kreuze an.

O (x-32% O @-3)-(z+3) O (z+3)? O02-2-9 Oz-z—-9 O 227°

(Ms|-MmF

\

" a6
— - .9
Welche der folgenden Terme sind zum Term — dquivalent? Kreuze an.
2.2 -5 ) 15—-6-x —-5—-2-z 5 — 22
i NS MmF

Welche der folgenden Terme sind zum Term (x2)3 dquivalent? Kreuze an.

O25 025 O28% O (—2)% O (—2)¢ O (—2)8

-

4.8
Kiirze den Bruchterm so weit wie moglich.

6-2% vy -2 oQ xt — 23 + 22
T I e p) T
a) 21-x3-y3~z" ) 2.z

(Ms|-MmF

a

4.9

Schreibe den Term auf einen gemeinsamen Bruch und kiirze so weit wie moglich.

[M8]|-IMmF.

\

2. Q 10 - 22 10 - 22 Q
a)4~:c'y2~3_;3 b) (5-z-22): ZZ c) Zj :(5'x~z2)
2.0 6 - y? 5.p2. 2.25.
d) Ty Y e) T y: Ty
3-12 4-22.y 3.z 6-22-y
~ 410 [Ms}-MmF

Schreibe den Term auf einen gemeinsamen Bruch und vereinfache so weit wie moglich.

1 a b @ 4 a-3 T+ 2 4—x
L T 3. T
a)x+x x" )y y C):r2+2 2 +2

J

-

4.11

Schreibe den Term auf einen gemeinsamen Bruch und vereinfache so weit wie moglich.

1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 > ®
S 0 . (P S ©
a)64_10 )$6+$10 C)x—l ) ) )x+x2+3"

x x-(x—1) 22 2?2 z-(z+1)

<z MmF
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A u1g <z MmF

Wir betrachten den Term
n2—1 n3+1
n+2 n2+1

fur alle naturlichen Zahlen n.

Mathematischer Kontext: Existiert der Grenzwert n — oo ?

a) Schreibe den Term auf einen gemeinsamen Bruch.

b) Multipliziere danach Zahler und Nenner aus und vereinfache so weit wie moglich.

413 [Ms|-MmF

Multipliziere aus und vereinfache so weit wie moglich.

.

-

a) (z+y’+(x-y)? b)(@+y’—(z-y)?* o (fﬂ+y)2—4~9:2%y

\

414 ¢ MS|-MmF

Multipliziere aus und vereinfache so weit wie moglich.

a) (z-3)° = (z+3)* b)3-(x-y) -3 (z+y)?

415 © [M8}|-MmF

Multipliziere aus und vereinfache so weit wie moglich.
a) (z + 3)? b) (4-2—-2-y)% ¢)B-22+5-y)? d)(T-z+3-y) - (T-2—3-y)
) (12 —4-y")- (2 +4-y°) M DI (2-2.242) - @2+2-2+2)
416 [Ms|-MmF

Trage Terme so in die Késtchen ein, dass beide Seiten dquivalent sind.

a

a

a) m3+x2+x:x-( —|— + )
b) x4—x3+x2:m2-< — + )
c)6~x3—3~x2+12-x:3-x~(§ — + )
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"V a7 " MmF

Suche dir deine Lieblingszahl aus und fiihre die folgenden Rechenschritte durch.

Trage die Zwischenergebnisse in die Kédstchen unten ein.

i) Subtrahiere 1 von deiner Lieblingszahl.  iv) Dividiere das Ergebnis durch 2.

ii) Multipliziere das Ergebnis mit 6. v) Subtrahiere vom Ergebnis das Dreifache deiner Lieblingszahl.
iii) Addiere 40 zum Ergebnis. vi) Addiere 25 zum Ergebnis.
Lieblingszahl Ergebnis
N ’ ‘ T ’ T ’ 2 ’ ‘ ~ ’ o ’ 42

Meine Lieblingszahl bei solchen Rétseln ist . Fiihre die gleichen Rechenschritte wie vorher mit x durch.
Vereinfache nach jedem Schritt so weit wie moglich.

Zeige, dass das Ergebnis hier tatsdchlich immer 42 ist.

~ 418 ° MmF

Suche dir deine Lieblingszahl aus und fiihre die folgenden Rechenschritte durch.

Trage die Zwischenergebnisse in die Késtchen unten ein.

i) Multipliziere die Zahl mit sich selbst. iv) Addiere 16 zum Ergebnis.
ii) Subtrahiere 4 vom Ergebnis. v) Subtrahiere deine Lieblingszahl vom Ergebnis.
iii) Dividiere das Ergebnis durch jene Zahl, vi) Multipliziere das Ergebnis mit 3.
die um 2 grofer als deine Lieblingszahl ist.
Lieblingszahl Ergebnis
el o B 2 R 2 B - B 2

Fiihre die gleichen Rechenschritte wie vorher mit x statt deiner Lieblingszahl durch.
Vereinfache nach jedem Schritt so weit wie moglich.
Gibt es eine Lieblingszahl, bei der das Verfahren scheitert?

Zeige, dass das Ergebnis fiir alle anderen Lieblingszahlen immer 42 ist.

.

T = <7z MmF

Multipliziere aus und vereinfache so weit wie moglich.

a) (1-2)-(1+z+22) Sl ) (1+2-2)-(1-2)

b) (1+2)-(1—z+2?) g) (1+2-2+3-2%) (1-2)

¢) (1—a) (1+z+2%+2°) h) (1+2-2+3-2>+4-2%)- (1 -x)
d) (1+2)-(1—z+2%—23) i) (1+2%)-(1+a%)

e) (1+xz+2%)-(1—z+a?) j) +2%)- 1 +a) (1+2°)
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4.1
4.2
4.3

a) (42—2-z)-2

a) 8- z-y+9-z+5-y

b) <5
a) (—1)-z-y+25-z+ (—

L ¢e)i+3 d)y2-22-5
11) -y + (-2)

b) 8- 22 +6-z-y+20-z4+—15-y

b) 4.z + (—15) - y + (—3)

4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

4.9
4.10

4.11

4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17
4.18

4.19

—(2—4-2), 22=% und (4-z) -2
(x—=3)-(x+3) und z-2—9

c) (=7 -z+11-y+2
c) —15-2°4+10-22 - y—6-y2+9-z-y

2.2-5 5 _
—2 2
26

a) 2%
a) 52—

L —b

z und

(—=)°

b) 222
a)

441
a) % b) 214(—)

—2.n3_n—3
n342.n24n42

a)2<172+2~y2
a)8-z2 —6-z—9
a) 224+6-24+9
a)a:-(:r2+m+1)

z > z—1—>6-(z—1)=6-2—6 — ---
Die Lieblingszahl —2 fiihrt zu einer Division durch 0.
- 2?2 —4 - ...

b) 1+ 28

z — z?

a) 1—2a°

i) 1422 + 2t + a2

b) zs—§2+m

b 552

15—6-x
6

2
x Y
o3 d) &
4210

c) 2212

o)

5.2
d) f) ac+2:—2$ z

1 1 1
©) To-D 22 (o—1) e) 22 (z11)
b)4-z-y c)z?+y>

b) 3.2 -3.z-y—3-4>
b) 16-22 —16-z-y+4-y>2

b) :r2-(:r27a:+1)

c)9~z4+30-$2-y+25~y2
c)3-w~(2-a:27x+4)
— 42

d)49-22-9-9y2 e)az*—16-y° f)az*+4

— 42
c)l—z* d)1-z* e)1422+2* 3

j)1+Z‘2+$4+$5+$8+.’L‘10+$12+Z‘14

f)1+x72-w2 g)1+z+a:273-:v h)1+m+z2+a:374-:c4
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5. GLEICHUNGEN & FORMELN

MmF-Materialien ’%_M
v m

F
Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir: J

V' Arbeitsblatt — Gleichungen und Formeln

Einschrankungen
zn £ MmF

Bei den Aufgaben 5.1—5.7 nehmen die Parameter a, b, ¢ und d sowie die Variable x jeweils nur solche Werte an,

dass alle Ausdriicke definiert sind und die Gleichung eine eindeutige Losung = = ... iiber der angegebenen
Grundmenge hat. Die jeweils letzte Gleichung dieser Aufgaben dient zur Vorbereitung auf die Formeln aus den

Anwendungsbereichen in den Aufgaben 5.10—5.15.

e Es sind genau jene Gleichungen mit einem ﬁ markiert, bei denen die Variable z an mehreren Stellen
auftritt und ein Parameter vorkommt.
e Es sind genau jene Formeln mit einem ﬁ markiert, bei denen die gesuchte Gréfle an mehreren Stellen

auftritt.

Y
PRI [M5-MmF

Lose die Gleichung iiber der Grundmenge G = R.

a)3-z+4-2=42 b)7T-z—-2-2=25 c)ﬁ a-z+b-xz=c

AV s T [M8|-MIimF

Lose die Gleichung iiber der Grundmenge G = R.

a)b-x=3-z+8 b)8-z=5-2—-12 ¢)—-2-2=14+3-z d)ﬂ a-x=b-z+ec

~WEEr [M8|-MmF

Léose die Gleichung iiber der Grundmenge G = R.
a)3-(x+5) =-2-2 b)2-3—12)=4-(z+6) )X a-(z+b) =z (c+d

— NS}-MmF
Lose die Gleichung iiber der Grundmenge G = R.
3 2 3 2
—=6 b = d =0
a) ) +2 R C)x—?) z+4 )x—i—l :E+3 e)ﬁ +d
- (Ml MmF
Lose die Gleichung iiber der Grundmenge G = R.
r—1 =z T + 1 z r+2 =z r+a T
=—-——-1 D 1=- -—=2 d =—
a) 3 1 ) +l=g c) T3 ) X o td
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S . & [Ms]|-MmF

Lose die Gleichung iiber der Grundmenge G = R.

a)2-(§+3):x b)4-<§—1):x+2 c)ﬁ a-(%—i—c):x—i—d

. J

AU s MmF

Lése die Gleichung iiber der Grundmenge G = R™T.
a)22+3=7 b)2:22-9=9 c)a-2?+b=c

PR NS-MmF

Lose die Gleichung iiber der Grundmenge G = R.

2. 2 2 g 42 3
a)3- (2 x—4)=5-2—1 b)Tx+1=5 T2 _TT2_, g d)Tx—Tx:Qm—&—B

4 3
PR [MS|-MmF
Lose die Gleichung iiber der Grundmenge G = R. Fiir welche Werte von x ist die Gleichung nicht definiert?
3 2-x 14 12 QQ
_— b = = "
) 27 P8 955 2~x—4"
- -~ MmF

5.10

Forme nach der angegebenen Variable um.

a) Allgemeines Dreieck (Flacheninhalt) d) Trapez (Flicheninhalt)
a-h (a+c¢)-h
5 a A 7 c
b) Satz des Pythagoras e) Kreis (Flacheninhalt)
A+ =c b="7 A:W'dz d="7
1 ?
c) Parallelogramm (Umfang) f) Rechtwinkeliges Dreieck
—9. . =9 G
u=2-a+2-b b tan(a) = & A—2
A
" s11 T MmF
Forme nach der angegebenen Variable um.
a) Kugel (Volumen) d) I Quader (Oberfliiche)
4
V:§~7T-r3 r=7 O=2-(a-b+a-c+b-c) b="7
b) Drehzylinder (Oberfliche) e) Quadratische Pyramide (Oberfléche)
O=2-7-r*42-w-r-h h=7 O—a?tq.200 2
2

c) Drehkegel (Volumen)

1
V=§~7T-r2-h r=7
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~ 512 MmF
Forme nach der angegebenen Variable um.
a) Gleichformige Bewegung (Geschwindigkeit) c) Mittlere Geschwindigkeit
S _ 82— 581
v = - t= ? = t1 = ?
t E— !
b) Beschleunigte Bewegung aus Stillstand (¢ > 0) d) Schiefer Wurf (Wurfweite)
1 9 2 . sin(2 -
s=§~a~t t=7 w— 20 sin(2 - a) vo = ?
g
~ 5.3 MmF
Forme nach der angegebenen Variable um.
a) Gravitationsgesetz c) Parallelschaltung von Widerstanden
F:G.m1T~2m2 m1=7 l:i i Ry =2
R Ri Ry e
b Impulserhaltungssatz Q
) ﬁ P & d) Coulombsches Gesetz
my v +me vz =my-u+mg-uz Mg =" 1 R
F= . r="7

4.7-¢gg 72

-

5.14

Forme nach der angegebenen Variable um.

a) Optik (Brennweite bei Brechung einer Linse)

c) Elektrotechnik (Widerstand)

/ !
- 1l fh - R:R+R2'R3 Re—?
/ d—fi—f fi=" " Ry + Ry ;
b) Elektrotechnik (Spannungsteiler)
Ry
U=U - ———— Ry =7
! R+ Ry !
AV 515 MmF
Forme nach der angegebenen Variable um.
a) Drehkegel (Erzeugende) d) GleichméBig beschleunigte Kreisbewegung
s =V h2+r? r="7 wt:\/w§+2-a~A4p wo =7
b) Waagrechter Wurf (Wurfweite) e) Schiefer Wurf (Flugdauer bei maximaler Wurfweite)
1
w— g | 200 ho =7 t= 1 v =7
g

c) Harmonische Schwingung (Periodendauer)

D=7
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“Ws.160 MmF

Welche Zahl hat die folgende Eigenschaft? Verdoppelt man diese Zahl und subtrahiert man anschliefend 42 vom

Ergebnis, dann erhélt man die Hélfte der urspriinglichen Zahl.

a) Stelle eine Gleichung fiir diese Zahl auf, und lése die Gleichung.
b) Fiihre eine Probe durch.

. J

AU 17 T MmF

Welche Zahl hat die folgende Eigenschaft? Die Hélfte dieser Zahl ist um 3 grofler als ein Drittel dieser Zahl.

a) Stelle eine Gleichung fiir diese Zahl auf, und lése die Gleichung.
b) Fiihre eine Probe durch.

™~ 518 ™ MmF

Fiir einen Einkauf in einem Geschéft gibt es zwei verschiedene Gutscheine:

e Gutschein A: 7 € Rabatt auf den Einkauf
e Gutschein B: 20% Rabatt auf den Einkauf

Beim Bezahlen darfst du nur einen der beiden Gutscheine einlésen.
a) Du legst nur einen Artikel um 30 € in den Warenkorb.

Mit welchem Gutschein bezahlst du weniger? Begriinde deine Antwort.

b) Diesmal legst du nur einen Artikel um P € in den Warenkorb.

Wie grof§ muss P sein, damit du mit beiden Gutscheinen gleich viel bezahlst?

~ 519 ° MmF

Fiir die periodische Dezimalzahl x = 0,81 = 0,818181... gilt:

100-x =81+

a) Stelle z als vollstidndig gekiirzten Bruch dar.
b) Stelle 0,42 als vollstéindig gekiirzten Bruch dar.

\
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5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

5.15

5.16
5.17
5.18
5.19

a)z=6 b)az=5 c)z=-%
a)z=4 b)z=-4 c)z=-1 d)z=_=

a)z=-3 b)z=-3 c)z=_%5

a)z=7 b)z=2 c)z=17 d)z= o) o = 2525 oder @ = e
r=-8 b)r=9 or=F d)o=SGEd oder o= bedgee
a)z=12 b)z=18 c)z= rd=abe

a)z=2 b)z=3 c)z=/"

a) L={11} b)L=1{10} ¢)L={-26 d)L={-6}
a) D=R\ {2}, L={%} b)D=R\{28),L={42) ¢) D=R\{%5} L={5)

a)a=34 b)b=VcT—a? c)b="F2 d)c=242h ) d= /24 f) A= O

. O—2.7.r2 ) O—2-a-c O—a?
a)r=3}/3% b)h=°FET o) r=4/%% d)b=3357 e) h=°72

a)t=2 b)t=,/Z2 o)ty ="T2EZ2 d) o = /00

2 vy —mq- RR -
_ For _ myvg—myoug _ 2 _ a1-a2
a) my = Gomg b) my = Uy —vg c) R = Ro—R d) r= \ Fareq
d-f'—f"fo _ RaU; _ R-Ry—Rjq Ry

sy b) B1 = gty ©) Rs = “pr;-r

a)

2 2.42_9.4.h
— 47m°m — 2 — g g-ho
=+ d) wo =/wi;—2-a-Ap e)vy =1/ 5

2
s _@_wz‘g —_m
a)r=+s h b) ho = 5 = % «¢) D=

2.0

2 -z — 42 = 3 hat die Lésung 28.
% — 3 = £ hat die Losung 18.
a) Mit Gutschein A zahle ich 23 €. Mit Gutschein B zahle ich 24 €. Also zahle ich mit Gutschein A weniger. b) P =35 €

Q1 — 9 10 — 14
08l =2 0,42 =1
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6. PROPORTIONALITAT

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

V' Arbeitsblatt — Proportionalitaten

Die Groflen x und y sind direkt proportional. Trage die richtigen Werte in die Tabelle ein.

/
P s} MmF
Die Groflen x und y sind direkt proportional. Trage die richtigen Werte in die Tabelle ein.
x 0 1 2 3 4 5 6
a)
Y 4
x 0 1 2 3 4 5 6
b)
Y -3
~V 6.2 MmF

T -3 —2 —1 0 1 2 3 o0
a)
Y 6
x -3 -2 -1 0 1 2 3
b)
Y 3
JR— Ms}MmF
Die Groflen x und y sind indirekt proportional. Trage die richtigen Werte in die Tabelle ein.
x 1 2 3 4 5 6
a)
Y 6
x 1 2 3 4 5 6
b)
Y —4
~Wed MmF
Die Groflen x und y sind indirekt proportional. Trage die richtigen Werte in die Tabelle ein.
T -3 -2 -1 1 2 3
a)
Y -3
x -3 -2 -1 1 2 3 QQ
b)
Y 4
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PR NS MmF

Auf einem Stadtplan im Mafistab 1: 10000 sind zwei Sehenswiirdigkeiten 8,4 cm voneinander entfernt.

Berechne die tatséchliche Entfernung der Sehenswiirdigkeiten in Metern.

. J

- MmF

6.6
Es gibt verschiedene Rechtecke, die den Flicheninhalt 24 cm? haben.

a) Trage in die Tabelle alle ganzzahligen Seitenlingen ein, bei denen das Rechteck den Flicheninhalt 24 cm? hat.

a in cm 1 24
2
24cm® b bin cm 24 1
a Flicheninhalt in cm? 24 24 24 24 24 24 24 24
b) Zeichne jedes Wertepaar, das du in der Tabelle oben eingetragen 12 [b(a) in cm

hast, als Punkt (a | b) in das Koordinatensystem rechts ein.

c) Die Seitenldnge b hiangt von der Seitenlidnge a ab.

Skizziere rechts den Graphen dieser Funktion.

d) Erstelle eine Funktionsgleichung.

b(a) =

a in cm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e) Beurteile die folgenden Aussagen:

zutreffend nicht zutreffend
a und b sind zueinander indirekt proportional, weil das Produkt O O
von a und b immer den gleichen Wert ergibt.
Je grofler der Wert fiir a, desto grofler auch der Wert fir b. | |
Je kleiner der Wert fiir a, desto grofler der Wert fiir b. | |
Alle obigen Rechtecke besitzen auch den gleichen Umfang. ] ]
- MmF

6.7

Fiir den Radius r, die Hohe h und das Volumen V eines Drehzylinders gilt: V =7 -72-h -
a) Sind die angegebenen Groflen direkt/indirekt/nicht proportional? Kreuze an. h

1) Wenn r gleich bleibt, dann sind V und A ...

[0 ...direkt proportional. [0 ...indirekt proportional. O ...nicht proportional.
2) Wenn h gleich bleibt, dann sind V und r ...

[0 ...direkt proportional. [0 ...indirekt proportional. 0 ...nicht proportional.
3) Wenn V gleich bleibt, dann sind A und r ...

[0 ...direkt proportional. [0 ...indirekt proportional. [J ...nicht proportional.

b) Vervollstandige die Séatze. Jene Grofle, die im Satz nicht vorkommt, bleibt unverdndert.

1) Wenn die Hohe verdreifacht wird, dann wird das Volumen

2) Wenn der Radius verdreifacht wird, dann wird das Volumen
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~weEr MmF

Fir die Masse m, das Volumen V und die Dichte p eines Korpers gilt: p = %

a) Sind die angegebenen Grofen direkt/indirekt/nicht proportional? Kreuze an.

1) Wenn V gleich bleibt, dann sind p und m ...

O ...direkt proportional. O ...indirekt proportional. O ...nicht proportional.
2) Wenn m gleich bleibt, dann sind p und V ...

[0 ...direkt proportional. [0 ...indirekt proportional. O ...nicht proportional.
3) Wenn p gleich bleibt, dann sind m und V' ...

[0 ...direkt proportional. [0 ...indirekt proportional. [0 ...nicht proportional.

b) Streiche bei 1) und 2) jeweils die falsche Antwort durch.

1) Zwei Korper haben das gleiche Volumen.

Wenn der eine Korper die dreifache Masse des anderes Korpers hat, dann ist seine Dichte . . .

dreimal so grofl wie die Dichte des anderen Korpers.

ein Drittel der Dichte des anderen Koérpers.

2) Zwei Korper haben die gleiche Masse.

Wenn der eine Korper das dreifache Volumen des anderes Korpers hat, dann ist seine Dichte . ..

dreimal so grofl wie die Dichte des anderen Korpers.

ein Drittel der Dichte des anderen Korpers.

z|0]1]2]3]4] 5] 6 z]0] 1| 2 ]| 3 4 5 6
6.1 a) b)
y | 0] 2 681012 y| 0| —3| 6] -9 —12| —15 | —18
3] —2-1]o[1]2]3 3] —2 [ -1 1 2 | 3
6.2 a) [ b) . . . -
y| 6] 4| 20246 ERE 33| -3
1 2[3]4] 5 |6 1] 2 3 ] 4| 5 6
6.3 a) — = b) 1 T2
y| 12|64 |3 2|2 —4 | 2 | A -f] -2
3] 2 -1l1]2]3 3] 2] 1 2 | 3
6.4 a) = b)
y| 2] 3| -6|6]|3]2 y| 4 | 6 | 12 | —12| -6 | —4
6.5 840 m
12|b(a) i cm
a in cm 12346 s8]12]24 ;
6.6 a) b in cm 24 12| 8 | 6 | 4] 3| 2|1 b) ¢ °
Flicheninhalt in cm? | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 [ 24 | 24 .
2

a in cm
0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

d) b(a) = 22 e) zutreffend, nicht zutreffend, zutreffend, nicht zutreffend
6.7 a) 1) direkt proportional 2) nicht proportional  3) nicht proportional
6.8 a) 1) direkt proportional 2) indirekt proportional  3) direkt proportional

b) 1) ...seine Dichte dreimal so grofl wie die Dichte des anderen Kérpers.
2) ...ein Drittel der Dichte des anderen Korpers.
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7. GERADENGLEICHUNGEN & LINEARE FUNKTIONEN

MmF-Materialien -

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

V' Arbeitsblatt — Steigungsmessung von Geraden
v' Arbeitsblatt — Geradengleichungen

v' Arbeitsblatt — Funktionen

v' Arbeitsblatt — Lineare Funktionen

\_ /
~W MmF
Rechts ist eine Gerade im Koordinatensystem dargestellt. a?
3
a) Zeichne ein Steigungsdreieck der Gerade mit ganzzahligen Kathetenlédngen ein. ,
b) Ermittle die Steigung k der Gerade. /
¢) Ermittle die Steigung der Gerade in Prozent. BT B R s
-
AV p o MmF
®.9
\” e Links ist eine Gerade ist im Koordinatensystem dargestellt.
R a) Zeichne ein Steigungsdreieck der Gerade mit ganzzahligen Kathetenldngen ein.
i b) Ermittle die Steigung k der Gerade.
S R T c) Ermittle das Gefélle der Gerade in Prozent.
~W=Er MmF
st Eine Gerade hat die Steigung k = 0,2 und verlduft durch den Punkt A.
: Stelle die Steigung k als vollstédndig gekiirzten Bruch dar:
A Ay
‘ T A
= Zeichne die Gerade links ein.
AW MmF

In der linken Tabelle werden Beziehungen zwischen zwei Zahlen z und y beschrieben.

Ordne jeder dieser Beschreibungen die passende lineare Gleichung aus der rechten Tabelle zu.

Das Dreifache von z ist um sechs kleiner als y. A 3-x—y—2=0
Das Dreifache von y ist um sechs grofer als z. B 3-r—y—6=0
Ein Drittel von z ist um zwei gréfer als y. C 3-x—y+6=0
Ein Drittel von y ist um zwei kleiner als z. D r—3-y+2=0
E r—3-y—6=0
F r—3-y+6=0
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A £ B MmE
Erstelle jeweils eine Gleichung y = k- = 4+ d derjenigen Gerade, die durch die gegebenen Punkte verlauft.
a) A=(1]1), B=(3]5) €) A=(-3]2), B=(6]8) S
b) A=(-2[4), B=(2]2) d) A=(-1|-15), B=(3|-1.5)

~ 76 MmE

Gegeben ist die Gerade mit 2 -z +y = 3.

a) Forme die Gleichung in die Form y =k -x + d um.

b) Die Punkte P = (zp | 5) und Q = (5 | yg) liegen auf der Gerade.

Berechne jeweils die unbekannte Koordinate.
c) Priife rechnerisch, ob der Punkt R = (3 | —2) auf, oberhalb oder unterhalb der Gerade liegt.

d) Ermittle die Schnittpunkte dieser Geraden mit beiden Koordinatenachsen.

AU g MmF

y in cm Das grau markierte Dreieck wird von den Koordinatenachsen und der Gerade

2-x4+3-y=12

begrenzt. Berechne den Flicheninhalt A des Dreiecks in cm?.

T in cm

J

MmF

-

7.8

Ermittle die Gleichung y = k -z + d jener Gerade, die durch den Punkt R verlduft und parallel zur Gerade durch
die Punkte A und B ist.

a) A=(2]-4),5=(6]0), R={1]1) ¢) A=(416), B=(8]0),R=(7
b) A=(2[1),B=(4]6), R=(3]-1) d) A=(-1]3),B=(2]-3),R=(0]-1)
AU 7g MmF
a) Die Losungen der Gleichung y =4 - (z — 2) — 3 liegen auf einer Gerade.
1) Ermittle die Steigung dieser Gerade.
2) Begriinde, warum diese Gerade durch den Punkt (2 | —3) verlduft.
b) Eine andere Gerade hat die Steigung —2 und verlduft durch den Punkt (3 | 5).
Welche der folgenden Gleichungen legen diese Gerade fest? Kreuze an.
Oy=-2-(z-3)+5 Oy=-2-(z+3)+5 Oy=-2-2+11 Oy=-2-x-1
c) Ermittle eine Gleichung jener Gerade, die durch den Punkt (4 | 2) verlduft und die Steigung % hat.

29


https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=aWCunrH_2KI
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=vYGikxgPoX8
https://mmf.univie.ac.at
https://youtube.com/watch?v=jCdLqE0q9m8
https://mmf.univie.ac.at

PROJEKT MMF MATHEMATIK AUF AUGENHOHE — 9. SCHULSTUFE

710 MmF
Begriinde, ob der Graph einer Funktion f mit x +— f(z) dargestellt ist.
Ermittle bei Funktionen die Definitionsmenge.
4y 4|Y 4|Y
3 3 3
2 f 2 \-/Q/ ) f
a) 1 b) 1 C) 1
—‘l_1 1.2 3 4 5 6 \8/3 —1_1 1.2 3 4 5 6 7 8 9 —1_1 1 7 3 4 5 6 7 8 9
-2 -2 -2
4|y 4|Y . 4|y
3 3 / 3
2 . 2 2 g f
d) f e) £) / / \
xT T T
—1_1 1 2/1 4/6 6 7 8 9 ~1_1 12 3 4 5 6 7\: ) 4_1 1 z/ 3 4 5 6 7 8 9
2 -2 =2
AV 711 MmF
Die Graphen von 5 linearen Funktion sind rechts dargestellt.
a) Ermittle fiir jede lineare Funktion eine Gleichung. J2

b) Ermittle f4(—1) rechnerisch und grafisch.
c) Ermittle die Losung der Gleichung fa(z) = 3 rechnerisch und grafisch.

d) Ermittle die Losung der Gleichung fi(x) = f2(z) rechnerisch und
grafisch.

e) Ermittle die Nullstelle von f; rechnerisch und grafisch.

N1

1 712

a) f(m):%m—i und g(:v):—iwv—i—l
b) f(x):;-x—él und g(m):—2~:1c

c) f(x)=3-2 und gx)=3-2—4

und g zueinander haben. Berechne den Schnittpunkt, falls die Graphen schneidend sind.

MmF

Begriinde, welche Lagebeziehung (schneidend, echt parallel oder ident) die Graphen der linearen Funktionen f
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d) S, = (1,5]0), S, =(0]3)

ntl
: 3
2
7.1 a) 5 - b) k=2 c¢) 60% Steigung
A -1 0 1 2 3 4 5 6‘,.
-t
7.2 a) b) k=—-1 ¢) 50% Gefille
=t
Y
4
3 /
7.3 k=1 A
4
€| 2 410 1 2 3 4 -
-1
7.4 von oben nach unten: C, F, E, B
75 a)y=2-2—1 b)y=-05-2+3 c)y=2-2+4 d)y=-15-2-3
76 a)y=—-2-z+3 b)P=(-1|5), Q=(5]—7) c) oberhalb, weil (3| —3) auf der Gerade liegt
7.7 12cm?
78 a)y=xz b)y=35-2-1i c)y=-3%.2+2 d)yy=-2-z-1
7.9 a) 1)4 2) —3=4-(2-2)—3/
7.10 a) Ja, der Graph einer Funktion mit Definitionsmenge D = [1;9] ist dargestellt.
(Zu jedem z-Wert in D gibt es genau einen zugehdrigen y-Wert.)
b) Nein, es ist kein Funktionsgraph, weil es z.B. an der Stelle z = 5 mehrere zugehérige y-Werte gibt.
c) Ja, der Graph einer Funktion mit Definitionsmenge D = [2; 8] ist dargestellt.
(Zu jedem z-Wert in D gibt es genau einen zugehdrigen y-Wert.)
d) Nein, es ist kein Funktionsgraph, weil es z.B. an der Stelle x = 4,5 zwei zugehorige y-Werte gibt.
e) Ja, der Graph einer Funktion mit Definitionsmenge D = [2; 8] ist dargestellt.
(Zu jedem z-Wert in D gibt es genau einen zugehdrigen y-Wert.)
f) Ja, der Graph einer Funktion mit Definitionsmenge D = [2;3] U [5; 8] ist dargestellt.
(Zu jedem z-Wert in D gibt es genau einen zugehdrigen y-Wert.)
7.11 a) fi(z)=-056-24+3 fao(z)=2z-3 f3(x)=2 fa(x)=-3-2—6 fs(x)=4-x+7
b) fa(~1)=-3
c) =6 -
d) z=4
5 4 3 7
e) =26
7.12 a) schneidend, weil verschiedene Steigungen: S = (42 | 1)
b) schneidend, weil verschiedene Steigungen: S = (% | —%
c) echt parallel, weil gleiche Steigung und verschiedener Ordinatenabschnitt
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[Ofe

8. LINEARE GLEICHUNGSSYSTEME S
; SR
=
MmF-Materialien '%_Mmr
Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:
V' Arbeitsblatt — Gleichungssysteme in 2 Variablen
/
PR N}-MmF
Das Gleichungssystem hat genau eine Losung. Berechne dieses Zahlenpaar (x| y).
z+ y=13 —z+7-y=12 2.2+ y=1
a) b) c)
—x+3-y=3 2-2+5-y=-5 —3-x+2-y=16
- NS}-MmF
Das Gleichungssystem hat genau eine Losung. Berechne dieses Zahlenpaar (z | y).
3:x—5-y=2 4.-24+3-y=—06 3-x—5-y=-4 o0
a) b) )
—4-z+3-y=-10 —5-rz+2-y=-4 2.z4+3-y=10
~wREr MmF
Trage Zahlen so in die Késtchen ein, dass das Gleichungssystem keine Losung hat.
- Tt2y= oQ x+9-y= oQ 4oy =—12
a) { b b) c)
6-x—4-y= —2.x4+3-y=4 6-2+3-y= i
MmF
MmF
6-x—4-y= —2-z+3-y=4 6-x—|—3~y=§
- NSH-MmF
Der Umfang eines Rechtecks betrigt 42 cm.
Die Léangen benachbarter Seiten dieses Rechtecks unterscheiden sich um 5 cm.
Berechne die Seitenldngen dieses Rechtecks.
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Fir eine Exkursion miissen von einer Schulklasse mit n Schiiler*innen insgesamt K € eingesammelt werden.

e Wenn pro Schiiler*in 12 € eingesammelt werden, dann fehlen insgesamt 16 €.

e Wenn pro Schiiler*in 13 € eingesammelt werden, dann bleiben insgesamt 11 € iibrig.

a) Stelle ein Gleichungssystem mit 2 Gleichungen in n und K auf, das diesen Sachverhalt beschreibt.

b) Berechne die Anzahl der Schiiler*innen dieser Schulklasse.

. J

- MmF

8.8

Eine Packung Gummibérchen soll fair unter den Personen einer Gruppe aufgeteilt werden.

e Wenn jede Person 4 Gummibéarchen erhélt, dann bleiben 22 Gummibérchen iibrig.

e Wenn eine Person der Gruppe fehlt, dann erhilt jede andere Person der Gruppe genau 5 Gummibérchen.

Mit n wird die Anzahl der Personen dieser Gruppe bezeichnet.

Mit g wird die Anzahl der Gummibérchen in dieser Packung bezeichnet.

a) Stelle ein Gleichungssystem mit 2 Gleichungen in n und g auf, das diesen Sachverhalt beschreibt.

b) Berechne die Anzahl der Gummibérchen in dieser Packung.

- MmF

8.9
Die Gleichung y = k- x + d hat 2 Variablen x und y sowie 2 Parameter k und d.
Jede Losung (x | y) der Gleichung ist ein Punkt in der Zahlenebene.

(0| d) ist eine Losung der Gleichung, weil beim Einsetzen auf beiden Seiten das gleiche Ergebnis d herauskommt.

Alle Losungen liegen auf einer Gerade mit Steigung k.

Yy
a) Zeichne die Geraden g und h im Koordinatensystem rechts ein. s
4
3

g:y=2-x—3 h:y:—§~x—|—4 3
b) Lose das Gleichungssystem. z
1

y=2-z—3 T

2 10 1 2 3 4 5

y = —% -x+4 -1
c) Markiere in der Abbildung rechts die Losung des Gleichungssystems. 2
-3
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~ 8.0 MmF
Erinnere dich, dass Aquivalenzumformungen die Lésungen einer Gleichung nicht verdindern.
Die Losungen (x | y) jeder der drei Gleichungen
2
2. 243 y=12 = 3Jy=-2-2+12 <= yz—g'x+4
liegen also alle auf der gleichen Gerade.
Y
5
a) Beschrifte die beiden Geraden g und h im Koordinatensystem rechts.
g:2-x+3-y=12 h:b5-x—6-y=3 3
2
b) Lose das Gleichungssystem: ;
2-x2+3-y=12
2 10} 1 4 5
9-x—6-y=3 1
c) Markiere in der Abbildung rechts die Losung des Gleichungssystems. 2
-3

81l a)z=9,y=4 b)z=-5,y=1 c)z=-2y=5
82 a)z=4,y=2 Db)z=0,y=-2 c)z=2,y=2

—3-x4+2-y=5 —6-24+9-y=c 8. x+4-y=-12
8.3 a) mit ¢# —10 b) mit ¢ # 12  ¢) mit ¢ # —9
6.-x—4-y=c —2.-z24+3-y=4 6-x+3-y=c

—3-z+2-y=5 —6-z4+9-y=12 8-x+4.-y=—-12
8.4 a) b) c)
6-x—4-y=-10 —2-x4+3-y=4 6-z+3-y=-9

c-x+2-y=5
8.5 a) mit ¢ # —3, d € R beliebig
6.-x—4-y=d

c-x+9-y=d
b) mit ¢ # —6, d € R beliebig
—2.-x24+3-y=4
6-z+3-y=c
8.6 8cm und 13cm
87 a)l:12-n+16=K 1II:13-n—11=K b) n = 27 Schiiler*innen
88 a)l:4-n+22=9g II:5-(n—1)=g b) g= 130 Gummibérchen

c-x+4-y=-—12
c) mit ¢ # 8, d € R beliebig

b) (2|1) «¢) Die Losung ist der Schnittpunkt der Geraden.

b) (3]2) c) Die Losung ist der Schnittpunkt der Geraden.
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..'.,r.-'
oy,

9. GEOMETRIE IN DER EBENE

&, ==
E. -t
MmF-Materialien ‘%_Mmr

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

v' Arbeitsblatt — Geometrie in der Ebene
v Arbeitsblatt — Kongruenz und Ahnlichkeit

S % B [Ms|-MmF

9.9
Berechne a. )

A S a

\

2 . & [M8|-MmF

. .. QL)
Kreuze die zutreffende Aussage iiber x an.

O 4<z<5h
5<x<6
6<ax<T b)
T<x<8
8<xr <9

4<x<bh
5<x<6
6<e<7
T<x<8
8<xr<9

O o0Oooogao

w
O o0Oooaog

MmF

9.3

Im dargestellten Dreieck gilt a = 6cm, b=5cm und ¢=8cm.

Berechne: ¢2 = bzw. a?4b® =

Warum sind die Ergebnisse nicht gleich? ¢

Die Differenz zwischen ¢? und a? + b2 kann in jedem Dreieck mit dem Cosinussatz berechnet werden.

9.4

Berechne den Flacheninhalt F' des rechts dargestellten Quadrats.
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MmF

~ 95

Berechne die (nicht mafistabsgetreu) dargestellte Seitenlinge x.

MmF

~ 9.6

Ein 2m langer lotrechter Stab wirft einen 3 m langen Schatten.
Ein anderer lotrechter Stab wirft einen 6 m langen Schatten.
Wie lang ist der andere Stab?

\

\Iichtrichtung

MmF

o7

Die Skizze zeigt den Achsenschnitt eines Drehkegelstumpfs.
Der Drehkegelstumpf ist ein Teil eines Drehkegels.
Berechne die Hohe des gesamten Drehkegels.

18 cm

6cm

27 cm

~ 98 °

Ein vom Punkt A ausgehender Lichtstrahl wird im
Punkt S zum Punkt B reflektiert.

Der eingezeichnete Punkt S teilt die 60 cm lange Strecke

in zwei Teilstrecken.

Wie lang sind diese beiden Teilstrecken?

\

~T o0 <t MmF
Die beiden grau markierten Dreiecke sind zueinander dhnlich. 4
Berechne die Hohe h des grofien Dreiecks.
h
35
21
Y
50 {
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Ein Quadrat mit der Seitenldnge a hat den Fliacheninhalt A =a-a.

Werden die Seitenldngen a jeweils um 30 % vergrofiert, dann wird auch der Flacheninhalt des Quadrats grofier.

Fir den neuen Flacheninhalt Ay, gilt
Aneu =k-A

mit einem positiven Faktor k € R. Kreuze den richtigen Faktor k£ an.
O0k=03 0Ok=032 0k=2-03 Ok=13 Ok=132 0O0k=2-1,3 Ok=16

\

911 T Ms|-MmF

In einem Rechteck mit der Lange a und der Breite b wird die
Linge um 20 % verkleinert und die Breite um 20 % vergrofiert. 4 , Apen bren
Begriinde, warum der Flacheninhalt dabei nicht gleich bleibt.
a Gpeu
912 © MmF
Berechne den Flacheninhalt F' des dargestellten Dreiecks. s Y
4
3
5 F
1
x
0 1 2 3 4 5
S % & MmF

Fin Quadrat mit Seitenléinge 1 und ein Viertelkreis mit Radius 1 sind dargestellt.

Welcher relative Anteil der Quadratfliche ist grau markiert? Kreuze an.

2 a
s |
z O 1 L
1 O
4 O
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~ 9.4 MmF
Ein Quadrat mit Seitenldnge 2 ist dargestellt.
Welcher relative Anteil der Quadratfliche ist grau markiert? Kreuze an.
1
4—7 O
2-3 O
1-7 O
1
5—1 U
1-3 ]
- - MmF

\

9.15

FEin Quadrat mit Seitenléinge 1 und ein Viertelkreis mit Radius 1 sind dargestellt.

Welcher relative Anteil der Quadratfliche ist grau markiert? Kreuze an.

1 O
2 O
3 O
e O
& O

-

9.16

Fin Quadrat mit Seitenléinge 1 und zwei Viertelkreise mit Radius 1 sind dargestellt.

Welcher relative Anteil der Quadratfliche ist grau markiert? Kreuze an.

51 U
m™—3 (]
7['—% O
=3 | o
1-2 a

=

—

<7 MmF
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~ 917 ° MmF

Einem Quadrat mit Seitenlénge 1 ist ein Kreis mit Durchmesser 1 eingeschrieben.

Welcher relative Anteil der Quadratfliche ist grau markiert? Kreuze an.

4-2.7 (]
1-7 O 1
4—7 (] \/
2—-3 O
- - MmF

9.18
Im dargestellten gleichschenkeligen Dreieck hat die Basis die Lange 1.

Die beiden Schenkel haben jeweils die Lénge 2.
Welchen Flacheninhalt A hat das Dreieck? Kreuze an.

_4
A=1 0 ) )
A=Y O

A=1 O

_ 4
A= 0 1

A=3 0

- - MmF

9.19

Gegeben ist ein rechtwinkeliges Dreieck mit den Kathethenléngen 3 und 2.

Diesem Dreieck wird — wie rechts dargestellt — ein Rechteck mit den Seitenldngen a und b eingeschrieben.
3 +

3—a

Stelle mithilfe von a eine Formel fiir den Flédcheninhalt F' des Rechtecks auf.

2
Dabei gilt: 5=

F= b F

'
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~ 920 © <z MmF

Uber den 3 Seiten eines rechtwinkeligen Dreiecks sind Halbkreise eingezeichnet.

Diese begrenzen die beiden markierten ,Mondchen® mit Flacheninhalt A bzw. B.

a) Esgilt a =8cm und b= 6cm. Berechne A + B.
7> Auch Flichen mit gekriimmten Begrenzungslinien kénnen also
einen ganzzahligen Flicheninhalt haben.
b) Stelle mithilfe von ¢ und b eine Formel fiir A + B auf.
Welche links dargestellte Flache hat also auch den Inhalt A + B?

~ 921 T <z MmF

Welcher relative Anteil des Kreissektors mit Radius 1 ist grau markiert? Kreuze an.

s B

3-V/3
2.

I e
aa

2ES
%ﬁ

N
S
(I I O A I R R

o~
3

a

9.22 <z MmF

Das rechts dargestellte Dreieck ist sowohl rechtwinkelig als auch gleichschenkelig mit Schenkelldnge a.

aQ

Fiir seinen Flacheninhalt A gilt: A = 5

a) Stelle mithilfe von a eine Formel fiir seinen Umfang v auf.

a
u =
b) Stelle mithilfe von A eine Formel fiir seinen Umfang u auf. [
a
u =
g0 <S¢ MmF

Ein gleichseitiges Dreieck mit Seitenlénge 2 ist dargestellt.

Welcher relative Anteil der Dreiecksfliache ist grau markiert? Kreuze an.

1-22 O )

1- 7 O

1- 7 O 1
P O

1— 5T O ;
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-

<z MmF

9.24
Eine Raute mit Seitenlénge 2 ist dargestellt.

Welcher relative Anteil der Rautenfliche ist grau markiert? Kreuze an.

w
3
|
—_

0

IS
|
—_

N
T

A
!
—_

60°

Do 9w
s €
|
—
O|g|(o0l|da

|
—_

a

9.25

Der eingezeichnete Radius r verbindet die Mittelpunkte der beiden Kreise.

Stelle mithilfe von r eine Formel zur Berechnung des grau markierten Flacheninhalts auf.

<z MmF

a

9.26
Im gleichseitigen Dreieck mit Kantenléinge a betrégt die eingezeichnete Hohe h = 3 - V3.

Der Inkreis des gleichseitigen Dreiecks ist rechts eingezeichnet.

<7 MmF

Fiir seinen Radius r gilt: r = % -h
Welcher relative Anteil der Dreiecksfliache ist grau markiert? Kreuze an.
V3
1
53 T (]
V3
77 .
5vs T (]
? T (]
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<z MmF

9.27

Der Umbkreis des gleichseitigen Dreiecks ist rechts eingezeichnet.

Sein Radius R ist die Hypotenuse eines rechtwinkeligen Dreiecks

. - h
mit Kathetenlingen ¢ und 3.

Welches der folgenden Verhéltnisse ist gleich grof wie a : R? Kreuze an.

V3:1 [l
1:\/3

Im gleichseitigen Dreieck mit Kantenlinge a betrégt die eingezeichnete Hohe h = 3 - V3.

V2:1
1:\/5
2:1

O|o|o|d

.

S a

9.28

Das gleichseitige Dreieck mit Kantenldnge a hat den Flicheninhalt A = ‘2—2 V3.
Der Umbkreis des gleichseitigen Dreiecks ist rechts eingezeichnet.

Fiir seinen Radius R gilt: R = 7

Welcher relative Anteil der Umbkreisflache ist grau markiert? Kreuze an.

o
O

f{JPP
g

{f’rMml'-:

>

5

& e
&:\

o|o|/o|Od

W~
3

42


https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at
https://mmf.univie.ac.at

PROJEKT MMF MATHEMATIK AUF AUGENHOHE — 9. SCHULSTUFE

9.1 a) a=74° b) a=64° c) a=44° d) a=60°
9.2 a)5<z<6 b)6<a<T
9.3 ¢2 =64 a®>+b?=61 Da das Dreieck nicht rechtwinkelig ist, gilt a® 4+ b% # c2.
94 F =6
9.5 a) x =12cm b)) z = 15cm
9.6 4m
9.7 h=18cm
9.8 Die linke Teilstrecke hat die Lange 36 cm, die rechte Teilstrecke 24 cm.
9.9 h =56
9.10 k = 1,32
9.11 Es gilt: Apew = A-1,2-0,8
Da 1,2- 0,8 # 1 ist, sind die Flicheninhalte verschieden. (Der neue Flidcheninhalt ist um 4 % kleiner.)
F=9

O
(<L BNV I M
LN B
P|‘
| W
- ENE]

=
X

INE)

6-a—2-a2
3

MR
o ©

a) A4+ B =24 cm? b) A4+ B= ‘ZT'b Das rechtwinkelige Dreieck hat auch den Flécheninhalt A + B.

3-V3
PIE

aA)u=2-a4+a-vV2=(02+v2)-a b)u=(2+2-V2)-VA

N NN
W N =

T 23

© © VO OV O O O O O O O O
=
®
oS T O VT
Il
5
=

N

'S
™~
B
I

—

©
N
[S)]
<
M

@

. A

Aa
o
el
oIS
~—

2

9.26

9.27 V/3:1
9.28

@
o

1S
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10. GEOMETRIE IM RAUM

MmF-Materialien %_M
mF
Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

v' Arbeitsblatt — Geometrie im Raum

/

101 © Ms|-MmF

Fiir das Volumen V einer Kugel mit Radius r gilt:

4
V= 37 3

Trage die richtige Zahl in das Késtchen ein:

Wenn der Radius der Kugel verdoppelt wird, dann wird ihr Volumen auf das -fache vergrofert.
102 ° MS|-MmF

FEin Wiirfel mit der Kantenlénge a hat das VolumenV =a-a-a.
Werden die Kantenliangen a jeweils um 20 % vergroflert, dann wird auch das Volumen des Wiirfels grofer.

Fiir das neue Volumen Ve, gilt
Vieu = k-V

mit einem positiven Faktor £ € R. Kreuze den richtigen Faktor £ an.

Ok=02 O0k=02 O0k=3-02 Ok=12 Ok=12 Ok=3-12 Ok=16

10.3 [M8]|-IMmF.

Fiir das Volumen V eines Drehzylinders mit Radius » und Hohe h gilt:

-

V=r-12h

Wird der Radius um 15 % verkleinert und die Hohe um 5 % verkleinert, dann wird auch das Volumen kleiner.

Fiir das neue Volumen Ve, gilt
Vaiew =k -V

mit einem positiven Faktor k& € R. Kreuze den richtigen Faktor k£ an.

0k=0,15-005 0k=03-005 0k=0,152-005 0 k=085-095 0 k=0,6-095 O k=0,852-0,95
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104 © [Ms|-MmF
Fiir das Volumen V eines Drehkegels mit Radius » und Hohe h gilt:

1
V:§ww?h

Kreuze die richtige Antwort an:

Wenn der Radius des Drehkegels verdoppelt wird und gleichzeitig die Héhe halbiert wird, dann . ..

O ...wird das Kegelvolumen halbiert.

.. bleibt das Kegelvolumen gleich gro8.

O

O ...wird das Kegelvolumen verdoppelt.
O ...wird das Kegelvolumen vervierfacht.
O

.. wird das Kegelvolumen verachtfacht.

~ 105 MmF

Ein Quader mit Kantenldngen a, b und c ist rechts dargestellt.

a) Stelle mithilfe von @ und b eine Formel fiir die Lange d

der eingezeichneten Flachendiagonale auf. """""""""

d= E ' a

b) Stelle mithilfe von ¢ und d eine Formel fiir die Lénge r

der eingezeichneten Raumdiagonale auf.

T =

c) Zeige, dass r = Va2 + b2 + 2 gilt.

\ J

~Vio0.6 T MmF

@ Der dargestellte Wiirfel hat die Kantenldnge a.

Die Grundfliche der eingezeichneten Pyramide ist eine Seitenfliche des Wiirfels.

Der Mittelpunkt M des Wiirfels ist die Spitze dieser Pyramide.
A Viy ist das Volumen des Wiirfels.

' Vp ist das Volumen der Pyramide.

_________

_a\ / a) Trage Zahlen so in die Késtchen ein, dass das Verhéltnis stimmt.

b) Stelle mithilfe von a eine Formel fiir das Volumen Vp dieser Pyramide auf.

c) ﬁ Stelle mithilfe von a eine Formel fiir den Oberflicheninhalt dieser Pyramide auf.
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107 T MmF

Der links unten dargestellten Kugel mit Radius 1 ist ein Drehzylinder mit Radius 1 umschrieben.

Diesem Drehzylinder ist ein Drehkegel mit Radius 1 eingeschrieben.

L Rechts ist ein Querschnitt dargestellt.
V1 ist das Volumen des Drehzylinders.
V5 ist das Volumen der Kugel. 1
V3 ist das Volumen des Drehkegels.

Trage Zahlen so in die Késtchen ein,

dass die Verhéltnisse stimmen.

Vi:Va= Va: Vs =

1 1

Mathematischer Kontext: Satz des Archimedes iber Kugel und Kreiszylinder

~ 108 ° ﬁﬁ—MmI-:

Ein Quader hat eine quadratische Grundfliche mit Seitenlédnge a.
FEine Pyramide hat eine quadratische Grundfliche mit Seitenldnge b.

Diese beiden Koérper sind gleich hoch und haben das gleiche Volumen.

Stelle mithilfe von a eine Formel fur b auf.

b:

109 - MmF
Das Volumen V und der Oberflicheninhalt O eines Drehzylinders hangen von seinem Radius und seiner Hohe ab:
V=n-r2-h
O=2-7-r>4+2-7-7-h
r... Radius in cm

h... Hohe in cm

O ... Oberflacheninhalt in cm?
3

V ... Volumen in cm

Die Oberfliche eines bestimmten Drehzylinders betrigt 600 cm?.
Stelle mithilfe von r eine Formel fiir das Volumen des Drehzylinders auf.

V =
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10.1 8-fache

10.2 k=1,2°

10.3 k =0,852.0,95

10.4 wird das Kegelvolumen verdoppelt.

10.5 a) d = Va? + b? b) r = V2 +d?
10.6 a) Vp: Vi =1:6 b) Vp = =

10.7 V5 : Vo =3:2
10.8 b=a-V3
10.9 V:7T~T2(%77’)

Vo:V3=2:1

c)r=

c)O=a% (1+V2)

2 +d2=+VcZ+a2+0b2 =

a?+b2+c2v
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11. QUADRATISCHE GLEICHUNGEN & FUNKTIONEN

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:
V' Arbeitsblatt — Quadratische Funktionen
v' Arbeitsblatt — Quadratische Gleichungen
v' Arbeitsblatt — Linearfaktorform )
1 © MmF
Die quadratische Funktion f hat die Nullstellen —3 und 5.
a) Trage jeweils den richtigen Rechenoperator + oder — in die Késtchen ein:
f@)=2-(zi_3)-(z _i5)
b) Ermittle die Polynomform f(z) =a-z?+b-z + ¢ dieser quadratischen Funktion.
12 ¢ MmF
Ermittle die Nullstellen der quadratischen Funktion.
a) f(x) =4-(t—8)-(£+5) b)gle)=-3-(t+2)-(5-2-3) ¢)h(e)=(B-4-0)-(2-z-4)
"1 ¢ MmF
Die gegebene quadratische Funktion hat ganzzahlige Nullstellen.
Ermittle diese Nullstellen mithilfe der Zerlegung in Linearfaktoren.
a) a(x):zQ—S-x:x-(x—é 77777777 )
b) b(:c)::czfgz(:ch )(xf 77777777 )
c) c(x):x2+6~x+9:<x+ )(x—i— )
@ dw)=at-sar16= (e ) (o)
= IV & MmF
Die quadratische Funktion f hat die Nullstellen —4 und 2.
Thr Graph schneidet die vertikale Achse im Punkt (0 | —16).
a) Ermittle die Gleichung der Funktion in Linearfaktorform.
b) Ermittle die Gleichung der Funktion in Polynomform.
s MmF
Lose die quadratische Gleichung iiber der Grundmenge G = R.
a)2?—49=0 b) (z-3)2-49=0 ¢) I 4-(z+1)2-9=0 d) T —16-(z—4)%+25=0
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“ 116 MmF
Lose die quadratische Gleichung iiber der Grundmenge G = R.
a)2-22-128=0 b)a2?+3-2=0 c)2?2+4-2-21=0 d)22-10-2+25=0
AU 117 MmF
Lose die quadratische Gleichung iiber der Grundmenge G = R.
a)r?—r—12=0 b)2-22-3.2-5=0 c)4-22+4-2-3=0
AV MmF
. . . . 1, 3
Fiir die quadratische Funktion f gilt: f(z) = T
a) Ermittle die Nullstellen von f.
b) Ermittle die Linearfaktorform von f.
- MmF

11.9
Hat die quadratische Gleichung keine, genau eine oder zwei Losungen {iber der Grundmenge R ?

Ermittle die Losungsmenge der Gleichung.

a)z?=4 b)a’=-4 ¢)(x-3)2=0 d) (-3)2+1=0 e)(z—-32?-1=0 f)a?—-4-2+13=0

\

11.13

Ermittle die Koordinaten des Scheitelpunktes von f.

Begriinde, ob der Scheitelpunkt ein Tiefpunkt oder ein Hochpunkt von f ist.
a) fx)=-2-22+3 b) f(z)=@+3)?—-1 c) fla)=-3-(x+1)2+2 d) f(z)=—(x—3)% -2

1110 MmF
Fir welche Werte p € R hat die quadratische Gleichung
2Z24pax+4=0
genau eine Losung iiber der Grundmenge R?
11 MmF
Fiir die quadratische Funktion f und die lineare Funktion g gilt:
f(x)=2% uwnd g(z)=Fk-2—1
Fiir welche Werte £ € R haben die Funktionen f und g genau einen Schnittpunkt?
T 1112 MmF
An welcher Stelle x nimmt f den kleinsten Funktionswert an?
a) f(x)=22+5 b) flx)=(x—-4)2+3 c) fx)=(x+1)2—4 d) f(x)=3 - (z—-5)?—-1
- MmF
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-

11.14 MmF

Werte den Term T'(z) =4 -2? —4-x + 2 an der angegebenen Stelle aus.
a)T(2) b)T(-2) ¢ T(3) d)T(-3)

\

-

11.15 MmF

Werte den Term T'(z) = % - 22 4+ 4 an der angegebenen Stelle aus.

a) T(2) b)T(-2) ¢)T(3) d)T(-3)

- J

-

uadratisches Erginzen von z2 cx 2
Q g +p @‘@’ MmF

Beim quadratischen Ergédnzen verwenden wir die Binomischen Formeln

(a+b)?=a*>+2-a-b+b*> bzw. (a—b)?=a*>—-2-a-b+?
,rickwirts® von rechts nach links. Zum Beispiel:

24+ 6-c+9=2+2-3-2+3°=(x+3)? baw. 22 —12-24+36=2?—-2-6-2+6° = (z — 6)*
Wenn der Term die Form 2 + p -z hat, dann erginzen wir eine ,kluge Null“:

2 46-2=2"4+6-2+9-9=(2+32-9 bzw. 22 —-12-2=2—-12-2+36—36=(z —6)> —36
=0 =0
Allgemein gilt:

2 +pox= (m—{—Z)Q—(g)z bzw. 2? —p-x= (x—12)>2—(§>2

11.160 - MmF

Trage Zahlen so in die Késtchen ein, dass die Terme auf beiden Seiten dquivalent sind.

Welche Zahl musst du also fiir z einsetzen, damit die linke Seite so klein wie mdglich ist?

; 2
a) x2+4~x:(aﬂ+§ ) -

b) x2—6-m:(x—§ )2—

, 2
c) x2+5-x:(33+§ > —

N )

Quadratisches Ergénzen von a - 2 +b-x @@
& MmF
Wenn der Term die Form a- 22 +b- 2 hat, dann ...
1) heben wir zuerst a heraus  und 2) ergéinzen dann den Term 2% + p -2 quadratisch wie zuvor.
Zum Beispiel:

2.2 +12-2=2-[224+6-2]=2-[2°+6-2+9 -9 =2-[(x +3)? - 9]
=0
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-

<z MmF

11.17

Trage Zahlen so in die Késtchen ein, dass die Terme auf beiden Seiten dquivalent sind.

a) 3-22+6-x= {x2+

,,,,,,,,, >27 ]

b) 222242 = [me

I e I I [ N |

11.1 a) f(z)=2-(z+3)-(z—5) b) f(x)=2-2> —4-2—30
11.2 a) 8und =5 b) —2und £ ¢) § und 2
11.3 a) a(z) =z - (z — 8) hat die Nullstellen 0 und 8.
b) b(z) = (z + 3) - (z — 3) hat die Nullstellen —3 und 3.
c) c(z) = (z+ 3) - (z + 3) hat die Nullstelle —3.
d) d(z) = (z —4) - (z — 4) hat die Nullstelle 4.
11.4 a) f(z)=2-(z+4) - (z—2) b) f(z)=2-2°+4-2—16
11.5 a) L={-7;7} b) L={-4;10} ¢)L={-35;% d) L ={4;2%}
11.6 a) L ={-8;8} b)L={-30} ¢)L={-73 d)L=/{5}
11.7 a) L={-3;4} b)L={-1;2 c) L={-3;1}
11.8 a) —1und 3 b) f(z) =% (z+1)-(z—3)
11.9 a) L={-2;2} b)L={} c¢)L={3} d)L={} e)L={2;4} f)L={}
11.10 p=—4und p=4
11.11 k= —-2und k=2
11.12 a) 0 b)4 ¢) -1 d)5
11.13 a) (0] 3) ist ein Hochpunkt, weil —2 < 0.
b) (—3]| —1) ist ein Tiefpunkt, weil 1 > 0.
c) (—112) ist ein Hochpunkt, weil —3 < 0.
d) (3] —2) ist ein Hochpunkt, weil —1 < 0.
11.14 a) 10 b)26 c)1 d)5
11.15 a) 38 b) 18 ¢) 43 d) &
11.16 a) (xz +2)? —4 ist fir 2 = —2 so klein wie méglich.
b) (z —3)2 —9 ist fiir z = 3 so klein wie moglich.
c) (z+ %)2 — 23 st fiir = —3 so klein wie mdglich.
11.17 a) 3- [x2+2~3:] =3. [(x+1)2—1]
b) 2 [22 12 2] =2 [(z - 6)? - 36]

c) —4- [x274~z} =4 [(:1:72)274]
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12. TRIGONOMETRIE

R
MmF-Materialien ‘%_Mmr

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

v Arbeitsblatt — Winkelfunktionen im rechtwinkeligen Dreieck
v’ Arbeitsblatt — Winkelfunktionen am Einheitskreis

AVi2.1 MmF
Im dargestellten rechtwinkeligen Dreieck gilt sin(a) =0,9. x
Berechne die Seitenlédnge x.

20
A 122 MmF
Rechts ist ein rechtwinkeliges Dreieck dargestellt.
Stelle mithilfe von « eine Formel fiir seinen Fliacheninhalt A auf. 1
A
A _ «
- MmF

12.3

Unten ist ein Winkel @ im Einheitskreis dargestellt.

a) Gib an, ob sin(a) > 0 oder sin(a) < 0 gilt.

b) Zeichne eine Strecke mit Lénge |sin(«)| ein.

Y Y

¢) Zeichne denjenigen Winkel 8 € [0°;360°) ein, fur den sin(8) = sin(a) und a # 3 gilt.

Y
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ProJEKT MMF
~Wi2.4 MmF
Unten ist ein Winkel o im Einheitskreis dargestellt.
a) Gib an, ob cos(a) > 0 oder cos(a) < 0 gilt.
b) Zeichne eine Strecke mit Lange | cos(«)| ein.
c) Zeichne denjenigen Winkel 8 € [0°;360°) ein, fiir den cos(8) = cos(a) und « # S gilt.
a) ; « . z b) > ° - T C) 6 : x
AV 125 MmF
Unten ist ein Winkel « im Einheitskreis dargestellt.
a) Gib an, ob tan(a) > 0 oder tan(a) < 0 gilt.
b) Zeichne eine Strecke mit Lénge | tan(«)| ein.
¢) Zeichne denjenigen Winkel 5 € [0°;360°) ein, fiir den tan(8) = tan(a) und o # S gilt.
a) i o & b) 0 “ T C) 6 €
1 1 1
~ 12.6 MmF.
Eine Loésung der gegebenen Gleichung ist a; = 30°.
Ermittle die zweite Losung der Gleichung iiber der Grundmenge [0°;360°) mithilfe des Einheitskreises.
3 3
a) sin(a) = = b) cos(a) = g c) tan(a) = %
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<z MmF

Waz.70

Zeichne den angegebenen Punkt (z | y) im Koordinatensystem rechts ein.

a) A= (/32 cos(45°) | v/32 - sin(45°))

b) B = (3-cos(180°) | 3 - sin(180°))

c) C = (V18- cos(225°) | V18 - sin(225°)) N AT
d) D = (5-cos(270°) | 5 - sin(270°))

e) E = (v/8-cos(315°) | v/8 - sin(315°))

12.1 z =18
_ tan(e)
12.2 A= 25%

=

=
-
2.
B3
£
V
o
[T

12.3 a) sin(a) >0

c) sin(a) < 0 ﬂm .

12.4 a) cos(a) >0 c) cos(a) >0

‘ z,  b) cos(a) <0

12.5 a) tan(a) >0

— b) tan(a) <0 Q z, c¢) tan(a) <0 "ﬁ

12.6 a) o« = 150° b) a =330° c) a=210°

Y

N T S

&, A=(]4), B=(-3]0), C=(=3]-3), D=(0]-5), E=(2]|-2)

H A b b Lo
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13. VEKTORRECHNUNG & ANALYTISCHE GEOMETRIE IN DER EBENE

El.-"

=
MmF-Materialien ‘%_Mmr

Fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben empfehlen wir:

V' Arbeitsblatt — Vektorrechnung in der Ebene 1
v Arbeitsblatt — Vektorrechnung in der Ebene 11
v' Arbeitsblatt — Parameterdarstellung von Geraden in der Ebene

/
AV MmF
Gegeben sind die Vektoren @ = (3*) und b= (2).
Ermittle die folgenden Vektoren rechnerisch und grafisch:
a) 2-d=
1 -
b) - - b=
) 2
c) d+ b=
d)2-@+0b =
~ 132 MmF
Gegeben ist der Vektor @ = ( 4,).
a) Welche der folgenden Vektoren sind parallel zu @ ?
Ermittle bei parallelen Vektoren jenen Skalar k mit b=k @
D(5) 2)(3) 3) (%) 9(3) 5 () 6) (% 7)) 8 (%)
b) Berechne die unbekannte Komponente so, dass der Vektor parallel zu @ ist.
D () 2 (1) 3) () 9((5) 5 (5 6)(7)
- MmF

13.3
Gegeben ist der Vektor @ = (4).
a) Berechne die Linge || von @.
b) Berechne den Einheitsvektor ag von @.

c¢) Berechne den Vektor 3 - @ und seine Lénge.

d) Berechne jenen Vektor b mit Linge 4 und gleicher Richtung (und Orientierung) wie @.
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134 MmF
Gegeben sind die Vektoren @ = ( 32) und b= (32).
Berechne jenen Wert von bs, fiir den die beiden Vektoren normal aufeinander stehen.
AU 135 MmF
Fir welche Zahlen z € R stehen die Vektoren (37%) und (31?) normal aufeinander?
AT 13.6 MmF
Gegeben sind die Punkte A=(21]3), B=(1|-3) und C = (-1]-1). 5"
— — 4
a) Berechne die Vektoren AC' und BC' und stelle sie rechts grafisch dar. 3
b) Berechne den Abstand zwischen den Punkten A und C. 2
;
Z
5 4 3 2 10 1 2 4 5
-1
-2
-3
-4
-5
AV 13.7 MmF
Gegeben sind die Punkte A = (7| —4) und B = (4| —2).
Berechne den Vektor AB und zwei verschiedene Normalvektoren von AB mit gleicher Lange wie AB.
A 13.8 MmF
Eine Ameise bewegt sich vom Punkt A = (—1 | 8) geradlinig zum Punkt B = (7] 2). (Angaben in m)
a) Berechne die Entfernung der Punkte A und B voneinander.
b) Berechne die Position P der Ameise, nachdem sie 30 % der Strecke zurtickgelegt hat.
~Wis.9 MmF
Gegeben sind zwei Geraden g und A in der Ebene. 51Y
4
g: X =)+t (%) 5
B X = () s (4) f
a) Zeichne die Geraden im Koordinatensystem rechts ein. 5 5 Lo 2 3 3 5 7'75

b) Ermittle den Schnittpunkt S der Geraden grafisch und rechnerisch.

c) Priife rechnerisch, ob der Punkt P = (—2 | 20) auf, oberhalb
oder unterhalb der Gerade g liegt.

d) Priife rechnerisch, ob der Punkt @ = (14 | —9) auf, oberhalb -5
oder unterhalb der Gerade h liegt.

e) Zeichne rechts jene Gerade p ein, die parallel zu g ist und durch den Punkt (6 | 3) verlauft.
Ermittle eine Parameterdarstellung von p.
f) Zeichne rechts jene Gerade r ein, die normal auf h steht und durch den Punkt (2 | 4) verlduft.

Ermittle eine Parameterdarstellung von r.
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~ 1310 © MmF

Gegeben ist die Gerade ¢g: X = (4)+¢- (1) in der Ebene.

Hat g mit den folgenden Geraden keinen/genau einen/unendlich viele Schnittpunkt(e)? Begriinde deine Antwort.

a)a: X =(§)+t- (%) b)b:X=(F)+t- () e X=(5)+t-(5%%)

- MmF

13.11
Die Gerade g hat die Steigung k = 3 und verlduft durch den Punkt A = (4 | 2).

a) Ermittle eine Parameterdarstellung von g.
Die Gerade h steht normal auf g und verlduft durch den Punkt B = (-2 3).

b) Ermittle eine Parameterdarstellung von h.

¢) Ermittle die Steigung von h.

- MmF

13.12
Fiir die Geraden g und h gilt:

g X=(F)+t-(3) wd h:y=k-z—-2

a) Fiir welchen Wert k£ € R sind g und h zueinander parallel?
b) Fiir welchen Wert k € R schneiden g und h einander rechtwinkelig?

. J

MmF

-

13.13
Die Eckpunkte des dargestellten Dreiecks haben ganzzahlige Koordinaten. .

a) Trage die richtigen Zahlen in die Késtchen ein.

|AB| =

b) Zeige, dass v = 90° gilt. S TR I PR
c) Trage Zahlen so in die Késtchen ein, dass die Gleichung stimmt. - \Q
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13.1

13.2

13.3
13.4
13.5

13.6

13.7
13.8
13.9

13.10

13.11
13.12
13.13

.
,_,}'/ \2~J+b'
a2 @=() b b=(1) 9g@+bt=(3) dH2.7+5=(3") i \
.\w‘
\
[

a) 1) k=2 2)k=-1 3)k=1 4) nicht parallel 5)k=-0,5 6)k=15 7)k=—-0,25 8) nicht parallel
b) 1) y=—-6 2)z=-8 3)y=1 4)z=-10 5)y=-35 6)z=-2

a)[@]=5 blao=(42), o3-7T=(¢). 3@ =15 a7F=(12)
b2:76
I1:4,Z2:—4

a)A—é:(: ) @:(72) I 1/ t b) |AC| =5

N

AB= (%), m=(=3) m = (3)

a) 10m b) P=(1,4]6,2)

a) b) S=(6]—-4) <¢) P=(—2]20) liegt auf g. (t = —5)

d) (14 | —10) liegt auf h. (s =4) Wegen —9 > —10 liegt Q oberhalb von h. e) Zum Beispiel: p: X = (g) +t- (713)

5| 9 P

h

f) Zum Beispiel: r: X = (

a) g und a haben genau einen Schnittpunkt, weil (35) nicht parrallel zu (32) ist.
b) g und b haben unendlich viele Schnittpunkte, weil (742) parallel zu (_12) ist und der Punkt (1 | 8) auf g liegt. Die Geraden sind
also ident.

c) g und c¢ haben keinen Schnittpunkt, weil (706?4) parallel zu (32) ist, aber der Punkt (6 | —1) nicht auf g liegt. Die Geraden sind
also parallel, aber nicht ident.

a) Zum Beispiel: Xz(g)—i-t-(é) b) Zum Beispiel: X=(*32)+t~(*13) c) —3
a)k=23 b)k=—4%

a) |AB|=v71  |AC|=+37T  |BC|=+37

b) |AB|> =74 = |AC|> + |BC|> oder CA-CB=0
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