PROJEKT MMF GB — PARABELGLEICHUNG

GRUNDLAGENBLATT - PARABELGLEICHUNG

Fragen & Antworten auf diesem Grundlagenblatt ! l".lmF

v" Wie sind Parabeln in erster und zweiter Hauptlage charakterisiert?

v' Wie lautet die Parabelgleichung fiir Parabeln in erster bzw. in zweiter Hauptlage?

Wie auf dem Grundlagenblatt — Parabeldefinition besprochen, ist die Parabel als Punktmenge
{P; PF = Pl}

definiert, wobei F' der Brennpunkt der Parabel ist, und ¢ die Leitlinie. Wir haben dort auch schon
festgestellt, dass die Normale a zu ¢ durch F' eine Symmetrieachse der Parabel ist. Den Parabelpunkt

S auf der Achse a haben wir als den Scheitel der Parabel bezeichnet.

In nebenstehender Figur haben wir F, S, ¢ und a in ein Ko-
ordinatensystem eingebettet, wobei wir die Koordinaten F'(%/0)
annehmen, und £ : y = —% als Gleichung von ¢. Die Zahl p > 0 be-

zeichnen wir als Parameter der Parabel. Dadurch liegt der Punkt

S im Ursprung. Die Achse a liegt dann in der y-Achse und die

Scheiteltangente s in der z-Achse, und der Parameter p gibt den A
Normalabstand von F zu ¢ an. ‘ o
Charakterisierung "Hauptlage“ Q—M
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Diese Lage der Parabel relativ zu den Koordinatenachsen bezeichnen wir als (zweite) Haupt-

lage der Parabel. Die »erste* Hauptlage erhalten wir, wenn wir die Rollen der z- und y-Achsen vertauschen. Wir werden im

Folgenden die ,,zweite“ Hauptlage einfach als ,Hauptlage* bezeichnen.

%

Nun nehmen wir an, ein allgemeiner Punkt P der Parabel sei eingezeichnet, wobei seine Koordinaten

mit P(z/y) als variabel angenommen werden. (In dieser Zeichnung haben wir # > 0 und y >
angenommen, aber die folgenden Uberlegungen gelten mit kleinen Vorzeichendnderungen fiir alle
moglichen Lagen von P.) Der Lotfufipunkt von P auf ¢, also der Gegenpunkt G'p von P, ist auch noch

eingezeichnet, und ebenso als Hilfspunkt der LotfuBpunkt I von F' auf PGp. Diese beiden Punkte
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haben aufgrund der angenommenen Lage im Koordinatensystem die Koordinaten Gp(x/ — &) bzw.
I(z/%).

Nun wissen wir, dass die Strecken I'P und FGp laut Parabeldefinition gleich lang sind. Dies ist

gleichwertig mit

VFI? +1P? = FGp
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— 12 = 2py.

Gleichung der Parabel in zweiter Hauptlage
mF

Wir erkennen also, dass ein Punkt mit den Koordinaten P(z/y) genau dann auf der Parabel in

(zweiter) Hauptlage mit Parameter p liegt, wenn
z? = 2py

gilt. Dividiert man diese Gleichung durch den Faktor 2p, erkennt man, dass dies gleichwertig mit
der Giiltigkeit der Gleichung

1
y=—-a°
2p
ist. Den Ausdruck .
=2y = y=—2°
2p

bezeichnet man als Gleichung der Parabel in (zweiter) Hauptlage. (An der rechten Schreib-

weise erkennen wir ganz nebenbei, dass diese Definition des Parabelbegriffs erfreulicherweise mit

der Definition als Funktionskurve der quadratischen Funktion f(x) = az? tibereinstimmt.)
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Vertauschen wir die Rollen der Koordinatenachsen und nehmen
an, dass der Brennpunkt als F'(£/0) und die Leitlinie als £ : z =

—5 gegeben seien, erhalten wir die Situation, die in der Figur F

nebenan abgebildet ist.

Gleichung der Parabel in erster Hauptlage
mF

Diese Lage der Parabel relativ zu den Koordinatenachsen bezeichnen wir als die erste Hauptlage.

Da man die Ableitung der Ellipsengleichung in diesem Fall vollkommen analog zu der fiir die
zweite Hauptlage, unter Vertauschung der Rollen von x und y, durchfithren kann, erhalten wir

in diesem Fall die Parabelgleichung

2 = 2pa.
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