PROJEKT MMF KB — SEITEN UND HOHEN

Zwei Seiten und eine eingeschlossene Hohe )%7 ™M F
W im

Aufgabe 1. Konstruiere ein Dreieck mit a = 6,5cm, b = 8cm und h. = 6 cm.

Ist ein Dreieck damit (bis auf Kongruenz) eindeutig bestimmit?

C

A B
1) Konstruiere die Strecke h. mit Endpunkten C und H..
Konstruiere die Trigergerade von ¢ = AB normal zu h. durch Hc.

2) Konstruiere den Kreis mit Radius a = 6,5 cm und Mittelpunkt C'.
B ist ein Schnittpunkt dieses Kreises mit der Trigergerade von ¢ = AB.

3) Konstruiere den Kreis mit Radius b = 8 cm und Mittelpunkt C.
A ist ein Schnittpunkt dieses Kreises mit der Trigergerade von ¢ = AB.

Die Schnittpunkte der Kreise mit der Trdagergeraden sind nicht eindeutig.
Wahlt man die Schnittpunkte A und B so, dass sie beide links von He liegen, erhdlt man ein stumpf-
winkliges Dreieck mit den gleichen Bestimmungsstiicken:
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Aufgabe 2. Konstruiere ein Dreieck mit a = 6cm, b= 7cm und h, = 5,5cm.

Ist ein Dreieck damit (bis auf Kongruenz) eindeutig bestimmit?

C

A B

Als ersten Schritt zeichnen wir die gegebene Strecke b = Tcm
mit den Endpunkten A und C. Da der Eckpunkt B den Nor-
malabstand hy = 5,5cm zur Trigergerade von AC haben soll,
liegt dieser Punkt auf einer Parallelen zu AC im Abstand hy,.
Diese Parallele kénnen wir konstruieren, indem wir zuerst auf
einer beliebigen Normalen zu AC den Abstand hy vom Fuf-
punkt auf AC abschlagen, und dann durch den resultierenden
Punkt wiederum die Normale zu dieser Normalen konstruie-
ren.

Da die Seite a = BC' die Linge 6 cm hat, liegt der Punkt B
auflerdem auch auf dem Kreis mit Mittelpunkt C' und Radi-
us 6 cm. Wir erhalten also zwei mdgliche Lagen von B in den
beiden Schnittpunkten der Parallelen zu AC mit diesem Kreis.
In dieser Figur ist eine maogliche Lage als B beschriftet und die
andere als B.

In der nebenstehenden Figur sehen wir also die beiden maogli-
chen Lésungen, wobei die Losung mit dem Eckpunkt B strich-
liert gezeichnet ist.

h}, = 5,5 cm
B
C b="T7cm A
B
A
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Aufgabe 3. Konstruiere ein Dreieck mit ¢ = 8cm, hy, = Tcm und hpy = 6cm.

Ist ein Dreieck damit (bis auf Kongruenz) eindeutig bestimmt?

¢

A B

Als ersten Schritt zeichnen wir die gegebene Strecke ¢ mit den
Endpunkten A und B.

Nun kénnen wir den Fuflpunkt H, der Héhe h, konstruieren.
Da er den Abstand h, = 7cm von A hat, liegt er auf dem Kreis
mit Mittelpunkt A und Radius 7Tcm. Da ferner AH, normal
zur Seite a = BC von ANABC' steht, liegt H, auch auf dem
Thaleskreis tiber der Strecke ¢ = AB.

Auf dieselbe Art kénnen wir auch den FufSpunkt Hy, der Hoé-
he hy konstruieren. Da er den Abstand hy, = 6 cm von B hat,
liegt er auf dem Kreis mit Mittelpunkt B und Radius 6 cm.
Da BHy normal zur Seite b = C A von NABC' steht, liegt H,
ebenso wie H, auf dem Thaleskreis tiber der Strecke ¢ = AB.

Da wir nun die beiden Geraden a = BH, und b = AHy ken-
nen, konnen wir den Eckpunkt C von NABC als Schnittpunkt
dieser beiden Geraden bestimmen, womit das Dreieck vollstin-
dig bestimmt ist.

Vielleicht ist es etwas tiberraschend, dass es auch in diesem
Fall eine zweite Losung gibt. Wir haben ndamlich auch bei
dieser Losung etwas angenommen, das in der Angabe nicht
vorgegeben war, ndamlich, dass die Punkte H, und Hy auf
derselben Seite der Geraden AB liegen. Nehmen wir aber
das Gegenteil an, dass also H, und Hy auf gegenidiberliegen-
den Seiten von AB liegen, erhalten wir eine zweite Ldsung,
die, aus Platzgrinden verkleinert, rechts zu sehen ist.

H,
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Aufgabe 4. Konstruiere ein Dreieck mit ¢ = 8,5cm, hy, = 7cm und h. = 5,5cm.

Ist ein Dreieck damit (bis auf Kongruenz) eindeutig bestimmit?

C

A B

Als ersten Schritt zeichnen wir die gegebene Strecke
c = 8,5cm mit den Endpunkten A und B. Da der Eckpunkt C
den Normalabstand h. = 5,5 cm zur Trdgergerade von AB ha-
ben soll, liegt dieser Punkt auf einer Parallelen zu AB im Ab-
stand h.. Diese Parallele kénnen wir konstruieren, indem wir
zuerst auf einer beliebigen Normalen zu AB den Abstand h,
vom Fufpunkt auf AB abschlagen, und dann durch den resul-
tierenden Punkt wiederum die Normale zu dieser Normalen
konstruieren.

Nun kénnen wir den FufSpunkt H, der Héhe h, konstruieren.
Da er den Abstand h, = 7cm von A hat, liegt er auf dem Kreis
mit Mittelpunkt A und Radius 7cm. Da ferner AH, normal
zur Seite a = BC von NABC' steht, liegt H, auch auf dem
Thaleskreis tiber der Strecke ¢ = AB.

h.=5,5cm

c=38,5cm B

Wir erhalten zwei magliche Lagen von H,, wovon eine in der Figur mit H, beschriftet wurde.

Da der Eckpunkt C' auf der Geraden BH, liegt, erhalten wir
somit zu jedem H, eine zugehirige Lage von C indem wir die
Verbindungsgerade von B mit H, mit der zuvor bestimmten
Parallelen zu AB schneiden. (Der zu H, gehérige Eckpunkt
wird mit C' beschriftet.)

In nebenstehender Figur sehen wir also die beiden mdaglichen
Liosungen, wobei die Losung mit dem Eckpunkt C strichliert
gezeichnet ist. Die Hohe AH, von NABC ist jeweils punktiert
gezeichnet.
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Aufgabe 5. Konstruiere ein Dreieck mit h, = 8cm, hy = 7Tcm und h. = 6,5 cm.

C Hinweis: Uberlege dir mit der Fldchenformel, dass fiir jedes Dreieck
1 1 1 1 1 1
a:b:c=—:—:— wund hg:hp:hc=—:-:—
ha b hc a b c
gilt. ~
Wenn die Héhen des Dreiecks mit Seitenlingen ha, hy, he die Lingen a, b
und ¢ haben, dann ist das Dreieck mit Seitenlangen a, b und ¢é also dhnlich
zum gesuchten Dreieck.
A B

1) Im ersten Schritt konstruieren wir ein Dreieck mit den Seitenlingen hq, hy und h.

2) Im ndchsten Schritt erginzen wir die Hohen in diesem Dreieck, die wir mit a, b und ¢, der Reihe
nach normal zu den Seiten der Lingen hg, hy bzw. he, bezeichnen.

3) Nun wissen wir, dass das Dreieck mit den Seitenlingen a, b und & zum gesuchten Dreieck dhnlich
ist. Wir konstruieren also im dritten Schritt ein solches Dreieck.

he = 6,5 cm hy=Tcm

h, =8 cm

4) Das gesuchte Dreieck ist ahnlich zu diesem und besitzt die Hohe h, = 8 cm. Wir kénnen also eine
zentrische Streckung ausfiihren, die die Hohe dieses Dreiecks auf die geforderte Ldnge transfor-
miert. Zu diesem Zweck ziehen wir, wie zu sehen, eine Parallele zur Seite des eben bestimmien
Dreiecks im Abstand h, = 8cm, und schneiden diese mit der Verlingerung der Seite mit der
Ldnge ¢.

5) Dies ergibt, wie schliefSlich in der letzten Zeichnung zu sehen ist, die Seite ¢ im gesuchten Drei-
eck. Da die Seite b parallel zu jener mit der Lange b liegen muss, kann das gesuchte Dreieck
vervollstindigt werden.
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