PROJEKT MMF KB — ZIRKEL- UND LINEALKONSTRUKTIONEN

Zerlegung von a + b )%7 MmF
s
Aufgabe 1. Gegeben sind die beiden Strecken der Lingen a + b und a — b.

a+b

a—b

Konstruiere nur mithilfe von Zirkel und Lineal (ohne zu messen) ausgehend vom gegebenen Punkt A
Strecken der Linge a und b.

Grundidee: (a+b) ; (a=b) =a bzw. (a+b)—(a—b)

=0
2

FEine mdgliche Konstruktion sieht also wie folgt aus:

A a+b M B a-b C

1) Zeichne von A aus einen Strahl, der ,lang“ genug ist (also langer als die Summe der beiden
gegebenen Streckenldngen).

2) Schlage auf diesem Strahl zundchst die Strecke mit Linge a + b ab, den Endpunkt nennst du B.
3) Von B aus schligst du eine Strecke der Linge a — b ab, den Endpunkt nennst du C.

4) Die Strecke AC hat die Linge a + b+ a — b = 2a. Nun konstruierst du also den Mittelpunkt M
der Strecke AC, indem du in A und in C einen beliebigen Radius (der jedoch grofi genug ist)

auftrigst und die beiden Schnittpunkte miteinander verbindest. Der Schnittpunkt mit der Strecke
AC st M.

5) Die Strecke AM ist nun halb so lang wie AC, also hat sie die Lange a. Da AB die Linge a + b
hat, hat M B die Linge AB — AM =a+b—a="b.
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Lineal verlidngern )%
- MmFE
Aufgabe 2. Gegeben ist ein Lineal (ohne Markierung) mit 7cm Léange.

Du kannst dir das Lineal als Strecke mit 7cm Ldnge vorstellen.

Die beiden Punkte A und B liegen 10 cm voneinander entfernt.
Zum direkten Verbinden der Punkte A und B ist das gegebene Lineal also zu kurz.

Konstruiere nur mithilfe eines Zirkels und dieses Lineals die Strecke AB.

Grundidee: Konstruiere mithilfe des Zirkels den Mittelpunkt M der Strecke AB.
Da AM und M B jeweils 5cm lang sind, reicht die Linge des Lineals aus, um die beiden Strecken, und
somit auch AB konstruieren zu kénnen.

1) Dafiir schligst du zundchst von A und B einen Kreisbogen mit demselben Radius (der grofier als
5cm sein muss) ein. Du erhdltst die Punkte C' und D. Dabei musst du beachten, dass die Strecke
CD kiirzer als 6 cm ist, da das Lineal ja nur diese Linge hat. Dies gelingt zum Beispiel, wenn
der Radius nur knapp ldnger als 5cm ist.

2) Nun fihrst du dieselbe Konstruktion mit den beiden Punkten C und D durch und erhdiltst die
Punkte £ und F'.

3) Der Schnittpunkt der Strecken C'D und EF ist der Mittelpunkt von AB.

X
X
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Linearkombination % MmF
o
Aufgabe 3. Gegeben sind die Strecken der Lingen a, b und c.

Konstruiere ausgehend vom gegebenen Punkt A eine Strecke der Linge

2-(a+15-c—2-b)

X

1) Zeichne von A aus einen Strahl, der ,lang“ genug ist (also linger als a + 3 - c).
2) Schlage auf diesem Strahl zundchst die Strecke mit Linge a ab, den Endpunkt nennst du B.
3) Von B aus schligst du dreimal eine Strecke der Linge ¢ ab, den Endpunkt nennst du C'.

4) Nun konstruierst du den Mittelpunkt D der Strecke BC'. Die Strecke BD ist % -3-¢c,also 1,5 ¢
lang.

Die Strecke AD hat die Linge a+ 1,5 ¢

5) Nun schligst du von Punkt D in Richtung von Punkt A die Strecke der Linge B zweimal ab.
Dieser Punkt sei E. Die Strecke AE hat nun die Linge a +1,5-¢—2-b.

6) Schligst du diese Linge AE von E aus ein weiteres Mal in Richtung C ab, und sei dieser neue
Punkt der Punkt F', dann hat die Strecke AF die Linge 2 - (a+ 1,5-¢—2-D).

Hinweis: Aufgrund der gegebenen Langen ist AF gleich lang wie b.
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Aufgabe 4. Ubertrage die gegebenen Winkel « = ZPQR und B = SQP so, dass die Scheitel der
Winkels im gegebenen Punkt A liegen und ein Schenkel jeweils auf der gegebenen Geraden g.

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Zeichne mit dem Zirkel einen Kreisbogen mit
Mittelpunkt Q@ und ,nicht zu groflem* Radi-
us 1 (kiirzer als PQ). Die Schnittpunkte mit
PQ, PR und PS seien der Reihe nach X, Y
und Z.

Die Linge XY und XZ seien ro bzw. r3.

Zeichne einen Kreisbogen mit demselben Ra-
dius 1 mat Mittelpunkt A. Den Schnittpunkt
(rechts von A) mit dem Kreisbogen mit der
Geraden g nennen wir B.

Zeichne einen Kreisbogen mit Mittelpunkt B
und Radius ro. Der Schnittpunkt mit dem
Kreisbogen um A, der ,oberhalb® von g liegt,

sei C.

Zeichne einen Kreisbogen mit Mittelpunkt B
und Radius r3. Der Schnittpunkt mit dem
Kreisbogen um A, der ,unterhalb® von g liegt,
set D.

Zeichne die beiden Strahlen AC und AD.
Es gilt /BAC = o und /DAB = §5.
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Streckenlidnge nur mit Zirkel verdoppeln )%/ M F
W 1m

Aufgabe 5. Gegeben sind die beiden Punkte A und B. Konstruiere nur mithilfe eines Zirkels einen
Punkt C, der doppelt so weit von A entfernt ist wie der Punkt B.
Welches geometrische Objekt enthdlt alle Punkte, die diese Figenschaft haben?

1) Zeichne mit dem Zirkel einen Kreis ki mit Mittelpunkt A und Radius AB.
2) Zeichne mit dem Zirkel einen Kreis ko mit Mittelpunkt B und Radius AB.

3) Einer der Schnittpunkte der beiden Kreise sei D (wir wihlen dabei den Schnittpunkt oberhalb der
gedachten Strecke AB). Sei AB = a. Dann gilt auch DA = DB = a.

4) Zeichne mit dem Zirkel einen Kreis ks mit Mittelpunkt D und Radius a = DB.
5) Der (von A verschiedene) Schnittpunkt von ko mit ks sei E.

6) Zeichne mit dem Zirkel einen Kreis ky mit Mittelpunkt E und Radius a = EB.
7) Der (von D verschiedene) Schnittpunkt Schnittpunkt von ko mit ky ist C.

Da die Strecken a = AB, DA, BD, BE, DE, EC und BC = a alle gleich lang sind, sind die Dreiecke
ABD, BED und BCE alle gleichseitig. Damit sind die Winkel /DBA = /EBD = /CBE = 60°,
womit der Winkel CBA = 180° ein gestreckter Winkel ist. Also liegt B auf der Strecke AC und die
Lange der Strecke AC' ist 2 - a.

Alle Punkte, die auf dem Kreis ks mit Mittelpunkt A und Radius AC' liegen, sind von A gleich weit
entfernt wie C', haben also die gewiinschte Eigenschaft.
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