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In diesem Kompetenzheft wird ein méglicher Einstieg in die Geometrie vorgestellt.
Die mit ﬁ markierten Inhalte sind fiir Lehrpersonen und interessierte Personen gedacht.

Die folgenden Kompetenzmaterialien sind fiir den Einsatz im Unterricht konzipiert:
v’ Arbeitsblatt — Winkelmessung (Ausarbeitung)

v’ Arbeitsblatt — Dreieckskonstruktionen (Ausarbeitung)

v' Arbeitsblatt — Geometrie in der Ebene (Ausarbeitung)

v' Arbeitsblatt — Geometrie im Raum (Ausarbeitung)

In der Aufgabensammlung — Geometrie befinden sich passende Aufgabenstellungen.

Wir freuen uns iiber Feedback an mmf@univie.ac.at.

N )

Fiir alle weiteren geometrischen Uberlegungen setzen wir die folgenden Aussagen axiomatisch voraus:

Kiirzeste Verbindung

Die kiirzeste Verbindung zweier Punkte A und B ist die Strecke AB.

Scheitelwinkel

Zwei Geraden schneiden einander in einem Punkt.
Dabei entstehen 2 Winkelpaare mit jeweils gleich groen Winkeln.
Die jeweils gleich groen Winkel heilen auch Scheitelwinkel.

Datum: 24. September 2020.


https://mmf.univie.ac.at/materialien/algebra-geometrie/#c122443
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Winkelmessung.pdf
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Winkelmessung-Ausarbeitung.pdf
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Dreieckskonstruktionen.pdf
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Dreieckskonstruktionen-Ausarbeitung.pdf
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geometrie_in_der_Ebene.pdf
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geometrie_in_der_Ebene-Ausarbeitung.pdf
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geometrie_im_Raum.pdf
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geometrie_im_Raum-Ausarbeitung.pdf
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AS-Geometrie.pdf
mailto:mmf@univie.ac.at
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
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Parallelwinkel MATHEMATIK
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Zwei parallele Geraden werden von einer dritten Gerade geschnitten.

A
Die rechts eingezeichneten Winkel sind dann gleich gro8. /%V
«

Solche Winkel nennen wir Parallelwinkel. Z-Regel

B

V Sind die beiden Geraden so wie im linken Bild nicht parallel,
dann sind auch die beiden Winkel o und 8 nicht gleich grof.

%
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Zwei Figuren heiflen kongruent (,,deckungsgleich“), wenn sie durch eine beliebige Abfolge von
Verschiebungen, Drehungen und Spiegelungen ineinander tibergefithrt werden koénnen.

Die rechts dargestellten Dreiecke sind alle kongruent.

In ausgeschnittener Form passen alle
diese Dreiecke exakt aufeinander.
Die tibereinander liegenden Seiten
sind dann gleich lang.

Die iibereinander liegenden Winkel

sind dann gleich gro8.

Die folgenden Kongruenzsitze liefern Bedingungen dafiir, dass zwei Dreiecke kongruent sind:
In den Kongruenzséitzen steht jeweils S fiir ,,Seite“ und W fiir ,Winkel“.

(SSS): Zwei Dreiecke sind kongruent, wenn sie in allen drei Seitenldngen tibereinstimmen.

(SWS): Zwei Dreiecke sind kongruent, wenn sie in zwei Seitenlédngen tibereinstimmen, sowie in

der Grofle des Winkels, der von ihnen eingeschlossen wird.

(SSW): Zwei Dreiecke sind kongruent, wenn sie in zwei Seitenlédngen tibereinstimmen, sowie in

der GroBle des Winkels, der der ldngeren dieser beiden Seiten gegeniiberliegt.

(WSW): Zwei Dreiecke sind kongruent, wenn sie in einer Seitenldnge iibereinstimmen, sowie in

den Groflen der beiden daran angrenzenden Winkel.

In Hilberts Axiomensystem der euklidischen Geometrie wird der SWS-Satz ebenfalls axiomatisch vorausgesetzt.



https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
https://de.wikipedia.org/wiki/Hilberts_Axiomensystem_der_euklidischen_Geometrie
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at

MATHEMATIK MACHT FREU(N)DE KH — GEOMETRIE

1. WINKELMESSUNG

Arbeitsblatt — Winkelmessung - MATHEMATIK
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Auf dem Arbeitsblatt — Winkelmessung behandeln wir die folgenden Fragen:

zwischen Gradmafl und Bogenmaf3?

Wie funktioniert die Umrechnung Winkel m Winkelm
ul

Wie werden Winkel im Gradmaf} gemessen?
Wie werden Winkel im Bogenmaf} gemessen?
180°
T
Bogenmabl (rad) GradmaB (°)
180°

Was misst die Kreiszahl 77 Wie grof§ ist sie in etwa?

OO0



http://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Winkelmessung.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Winkelmessung.pdf
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2. KONSTRUKTION VON DREIECKEN

Arbeitsblatt — Dreieckskonstruktionen - & MAT:i”:‘AT'K
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Auf dem Arbeitsblatt — Dreieckskonstruktionen behandeln wir die folgenden Fragen:

Was sind kongruente Figuren? A
Kann ein Dreieck bis auf Kongruenz eindeutig
konstruiert werden, wenn ... A

. alle drei Seitenlangen und ... zwei Seitenlangen und der

kein Winkel bekannt sind? eingeschlossene Winkel bekannt sind?
¢ C
/\ /\
A - B ALE p B

. zwei Seitenlangen und ein nicht eingeschlossener Winkel bekannt sind?

c G
c
a a /A \l

A B A B A < B A a\ B

c C C C

. eine Seitenlange und die ... eine Seitenlinge, der

zwei anliegenden Winkel gegeniiberliegende Winkel und ein
bekannt sind? anliegender Winkel bekannt sind?

C C
A
A . B A{/@\
A - B

. alle drei Winkel und keine Seitenldnge bekannt sind?



http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Dreieckskonstruktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Dreieckskonstruktionen.pdf

MATHEMATIK MACHT FREU(N)DE KH — GEOMETRIE

3. GEOMETRIE IN DER EBENE

Arbeitsblatt — Geometrie in der Ebene - & MAT:E:‘AT'K

\

FREU(N)DE

Auf dem Arbeitsblatt — Geometrie in der Ebene behandeln wir die folgenden Fragen:

Was ist ein rechtwinkliges Dreieck?
Welche Aussage trifft der Satz von Pythagoras?

Wie kann man diese Aussage begriinden? a

Was ist ein gleichschenkliges Dreieck?
Welche Eigenschaften hat es?

Was ist ein gleichseitiges Dreieck?
a Welche Eigenschaften hat es?

Was ist ein Trapez?

Wie berechnet man seinen Flacheninhalt?

Was ist ein Parallelogramm?
Welche Eigenschaften hat es?

Wie berechnet man seinen Flacheninhalt?

Was ist ein Deltoid?
Welche Eigenschaften hat es?

Wie berechnet man seinen Flacheninhalt?

Was ist eine Raute?
Welche Eigenschaften hat sie?

Wie berechnet man ihren Flacheninhalt?

U
Was ist ein Kreis?

Wie berechnet man seinen Flacheninhalt?

Wie berechnet man seinen Umfang?



http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geometrie_in_der_Ebene.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geometrie_in_der_Ebene.pdf
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4. GEOMETRIE IM RAuM
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Arbeitsblatt — Geometrie im Raum

Auf dem Arbeitsblatt — Geometrie im Raum behandeln wir die folgenden Fragen:

Was ist ein Quader?
Wie berechnet man sein Volumen?

Wie berechnet man seine Oberflache?

. 88

Was ist ein Prisma?

Was folgt aus dem Satz von Cavalieri?

Wie berechnet man sein Volumen?

o Was ist ein Kreiszylinder?

Wie berechnet man sein Volumen?

Was ist ein Drehzylinder?

Wie berechnet man seine Oberflache?

Was ist eine Pyramide?

Wie berechnet man ihr Volumen?

Was ist ein Kreiskegel?

Wie berechnet man sein Volumen?

Was ist ein Drehkegel?

Wie berechnet man seine Oberflache?

Was ist eine Kugel?
Wie berechnet man ihr Volumen?
Wie berechnet man ihre Oberflache?
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http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geometrie_im_Raum.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
http://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geometrie_im_Raum.pdf
http://mmf.univie.ac.at
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at
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