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In diesem Kompetenzheft wird ein moglicher Einstieg zum Thema ,Lineare Gleichungen und

Funktionen® vorgestellt.
Die mit ﬁk markierten Inhalte sind fiir Lehrpersonen und interessierte Personen gedacht.

Die folgenden Kompetenzmaterialien sind fiir den Einsatz im Unterricht konzipiert:

v' Arbeitsblatt — Steigungsmessung von Geraden (Ausarbeitung)

v' Arbeitsblatt — Geradengleichungen (Ausarbeitung)

v’ Arbeitsblatt — Funktionen (Ausarbeitung)

v’ Arbeitsblatt — Lineare Funktionen (Ausarbeitung)

v’ Arbeitsblatt — Proportionalitéten (Ausarbeitung)

In der Aufgabensammlung — Lineare Gleichungen und Funktionen befinden sich passende

Aufgabenstellungen.
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1. GERADEN UND STEIGUNGSMESSUNG

Eine Gerade in der Ebene kann auf verschiedene Arten eindeutig festgelegt werden:

1) Gerade durch 2 Punkte A und B
2) Gerade durch einen Punkt A und mit gegebener Steigung
3) Gerade durch einen Punkt A und mit gegebener Richtung

In diesem Kompetenzheft behandeln wir die ersten beiden Moglichkeiten.

Mehr zur dritten Moglichkeit findest du am AB — Parameterdarstellung von Geraden in der Ebene.

Aus dem Alltag kennen wir den Unterschied zwischen steilen Straflen und flachen Straflen.

Wie wiirdest du die Steigung einer Straflie messen?

macht
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Arbeitsblatt — Steigungsmessung von Geraden % MATHEMATIK
o

-

Auf dem Arbeitsblatt — Steigungsmessung von Geraden behandeln wir die folgenden Fragen:

Wie wird die Steigung einer Geraden gemessen? e

Was ist ein Steigungsdreieck?

Ya

y

Was ist ein Differenzenquotient?

Wie kann man den Steigungswinkel einer Geraden berechnen?

Was bedeutet 12 % Steigung? @

.

TA Ip

Warum ist der Steigungswinkel bei 24 % Steigung nicht doppelt so grof3?

Warum ist eine Strafie mit 100 % Steigung nicht senkrecht.
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Auf dem Arbeitsblatt — Geradengleichungen behandeln wir die folgenden Fragen:

Was ist eine Gleichung in 2 Variablen? 2. Quadrant / 1. Quadrant
B : ‘A
Wie konnen die Losungen einer solchen Gleichung 1 z
in einem Koordinatensystem grafisch dargestellt werden? — _11 ——
4
Warum ist die Losungsmenge der Gleichung y = k - x ¢ 2 2L
eine Gerade durch den Ursprung (0 | 0) mit Steigung k? 3. Quadrant : 4. Quadrant

Y
i B/ Warum ist die Losungsmenge
der Gleichung
Ay y=k-z+d
A Az iy eine Gerade durch den
TR Punkt (0 | d) mit Steigung k7 l”

Warum ist die Losungsmenge der Gleichung 4 -x — 3 -y = 17 eine Gerade?

Was ist die allgemeine Form einer Geradengleichung?

Wie kann man eine Gleichung jener Gerade aufstellen, die durch

einen gegebenen Punkt verlauft und eine gegebene Steigung hat? Yo

Yz Il“o
- /

Beispiel 1.1. Eine Gerade verlauft durch die Punkte (0| 0) und (3 | —1).

a) Bestimme eine Gleichung der Gerade.
b) Die Punkte P = (6 | yp) und @ = (z¢ | 1) liegen auf der Gerade. Berechne yp und zg.

Losunyg.

a) Die Gerade verlduft durch die Punkte (0 | 0) und (3 | —1). Wir berechnen ihre Steigung:
Ay —1-0 1

Ar 3-0 3

k

1
Genau jene Punkte, die die Gleichung y = —3 - x erfiillen, liegen auf der Gerade.
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b) Die Punkte P und @ liegen auf der Gerade.

Wir kénnen also jeweils ihre Koordinaten in die Geradengleichung einsetzen:

1
Z/P g —§ . 6 prmng —2
Um z¢ zu bestimmen, formen wir die Gleichung um:
1
1:—§'ZEQ <~ 3:—1'[EQ <~ ZL‘Q:—S [

Beispiel 1.2. Gegeben ist eine Gerade in allgemeiner Form: 7-x — 3 -y =4

1) Berechne die Steigung der Gerade und den Schnittpunkt der Gerade mit der y-Achse.
2) Uberpriife rechnerisch, ob der Punkt (2 | 3) auf, iiber oder unter der Gerade liegt.

Losunyg.

1) Wir formen die Geradengleichung in die Form y = k- x 4+ d um:

T-x=44+3-y
7T-x—4=3-y
7T-x—4 T-x 4 7 4
y: = —_ = = — - r——
3 3 3 3 3
=~
=k =d

Die Gerade hat die Steigung % und schneidet die y-Achse im Punkt (O | —%).
2) Wir setzen x = 2 in die Geradengleichung ein:

LT, 41 410
VT3 U373 T3 3 T
Der Punkt (2 | 3,33...) liegt also auf der Gerade. Wegen 3,33... > 3 liegt der Punkt (2 | 3) unterhalb

der Gerade. ]

Beispiel 1.3. Bestimme die Gleichung y = k - x + d jener Gerade, die durch die Punkte (—2 | 5)
und (4 | —4) verlauft.

Losung. Die Steigung k berechnen wir mit dem Differenzenquotienten:
A —4 — —

Ay _ a5 0
Azrx  4—-(-2) 6

Wir formen die Gleichung auf d um und setzen den Punkt (—2 | 5) ein:

d=y—k-z=5—(-15)-(-2)=5-3=2

Eine Gleichung der Gerade ist also y = —1,5-x + 2. U
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Beispiel 1.4. Gib jeweils eine Gleichung der dargestellten Geraden an.

Y g3

g2

Losunyg.

1) Die Gerade g; ist waagrecht, daher ist ihre Steigung k& = 0. Sie schneidet die y-Achse im Punkt
(0 | —2). Eine Gleichung der Gerade ist also

y=0-2—-2 = y=-2

Alternative Erklarung: Ein Punkt liegt genau dann auf der Gerade g; wenn seine y-Koordinate
gleich —2 ist. Eine zugehorige Gleichung ist daher y = —2.

2) Die Gerade gy hat die Steigung k = 1. Sie verlauft durch den Ursprung (0 | 0), also ist d = 0.
Eine Gleichung der Gerade ist also

y=1-24+0 = y==z

Alternative Erklarung: Ein Punkt liegt genau dann auf der Gerade g, wenn seine z- und y-
Koordinaten gleich grof sind. Eine zugehorige Gleichung ist daher y = z.
Diese Gerade heifit auch 1. Mediane.

3) Die Gerade g3 ist senkrecht.

Senkrechte Geraden

i) Erkldre, warum man bei einer senkrechten Gerade g3 keine Steigung angeben kann.

A
Was passiert beim Differenzenquotienten A—y in diesem Fall?
x

ii) Erklare, warum z = 3 eine Gleichung der Gerade g3 ist.
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2. LINEARE FUNKTIONEN
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Auf dem Arbeitsblatt — Funktionen behandeln wir die folgenden Fragen:

Was ist eine Funktion?
Wias ist die Definitionsmenge einer Funktion?

Was ist die Wertemenge einer Funktion?

Was bedeutet die Schreibweise f(©) = 7

41Y

Was sind Wertepaare und Wertetabelle

einer Funktion?

Wie kann eine Funktion mit Definitionsmenge R

Definitionsmenge D und Wertemenge R grafisch veranschaulicht werden?

Was ist der Funktionsgraph einer Funktion?

)
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Auf dem Arbeitsblatt — Lineare Funktionen behandeln wir die folgenden Fragen:

Wie kann eine (nicht senkrechte) Gerade als Funktionsgraph

aufgefasst werden?

r=3—» Y —»y(3)=23.25

Was ist eine Funktionsgleichung?

Was ist eine lineare Funktion?

Senkrechte Geraden

g
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Erklére, warum eine senkrechte Gerade kein Funktionsgraph sein kann.
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Beispiel 2.1. Eine zylindrische Kerze mit 25 cm Hohe wird angeziindet.

Die Kerze brennt gleichmaflig ab und hat nach 4 Stunden noch eine Hohe von 15 cm.

1) Mit h(t) wird die Hohe der Kerze (in cm) nach ¢ Stunden bezeichnet.
Begriinde, warum h eine lineare Funktion ist, und ermittle eine Funktionsgleichung von h.
2) Interpretiere den Wert der Steigung im gegebenen Sachzusammenhang.
3) Wie hoch ist die Kerze nach 4 Stunden 30 Minuten?
4) Nach wie viel Stunden sind 70 % der Kerze abgebrannt?
5) Nach wie viel Stunden ist die Kerze vollstandig abgebrannt?
6) Zeichne den Funktionsgraphen von h.

Losunyg.

1) Das Wort ,gleichméBig“ deutet darauf hin, dass die Kerze pro Stunde stets die gleiche Hihe

verliert. Die Kerzenhohe in Abhéngigkeit von der vergangenen Zeit ist daher eine lineare Funktion:
h(t)=Fk-t+d

Wir kennen die zwei Wertepaare (Oh | 25 cm) und (4h | 15cm).
Die Steigung betragt daher
_ 15cm — 25 cm _ —10cm _ 95 cm
4h —0h 4h " h

Zum Zeitpunkt ¢t = 0 betragt die Hohe 25 cm, also gilt:

h(0) =25 = d=25cm

Eine Funktionsgleichung von h ist somit A(t) = —2,5- ¢ + 25.
2) Der Wert der Steigung k = —2,5 5" bedeutet, dass die Héhe der Kerze pro Stunde um 2,5cm
kleiner wird.

3) Wir setzen t = 4,5h in die Funktionsgleichung ein:
h(4,5) = —2,5-4,5 4 25 = 13,75 cm

Nach 4 Stunden 30 Minuten ist die Kerze noch 13,75 cm hoch.

4) Zu dem Zeitpunkt, an dem 70% der Kerze abgebrannt ist, sind noch 30% der Anfangshohe
vorhanden. Die Hohe betragt zu diesem Zeitpunkt daher 25 -30% = 25-0,30 = 7,5 cm.
Der gesuchte Zeitpunkt ist also die Losung der Gleichung h(t) = 7,5:

—25:t+2=75 < —-25:-t=-17)5 < t="Th
Nach 7 Stunden sind 70 % der Kerze abgebrannt.

7



MATHEMATIK MACHT FREU(N)DE KH — LINEARE FUNKTIONEN

5) Gesucht ist der Zeitpunkt, an dem die Kerzenhohe 0 cm betrégt.
Wir 16sen also die Gleichung h(t) = 0:

2
—25:t+25=0 <= t:255:10h

Die Kerze ist nach 10 Stunden abgebrannt.
6) Der Funktionsgraph ist eine Strecke zwischen den Punkten (Oh | 25c¢m) und (10h | 0 cm):

05 | A(t) in cm
20

15

10

t in Stunden
0 2 4 6 8 10

Dieses Werk von Mathematik macht Freu(n)de unterliegt einer CC BY-NC-ND 4.0 Lizenz. MATHEMAT @@@@
BY NC ND

http://mmf.univie.ac.at FREU(NIDE


http://mmf.univie.ac.at
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at

	1. Geraden und Steigungsmessung
	2. Lineare Funktionen

