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TB — UMGEKEHRTE KURVENUNTERSUCHUNGEN
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Gib zu jeder angegebenen Eigenschaft einer Funktion f die zugehorige(n) Gleichung(en) an.

a) Der Funktionsgraph verlduft
durch den Punkt (1| 4).

I:

c) Die Funktion hat den Tiefpunkt (2 | 1).

I:

II:

e) Die Funktion hat den Wendepunkt (2 | 3).

I:

11 :

g) Die Steigung im Punkt (—4 | —2) ist 20 %.

i) Die Gleichung der Tangente an
der Stelle x =3 ist y=2-2 —5.

I:

II:

Funktionseigenschaften — Gleichungen '?\
mF

b) Die Funktion hat die Nullstelle x = 3.
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h) Der Steigungswinkel im Punkt (=2 | —1)
ist 63,4°.
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j) Die Gleichung der Wendetangente an
der Stelle z = —1 ist y=—-3-x—1.
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Umgekehrte Kurvenuntersuchung QMmF
Fiir eine Polynomfunktion f mit Grad 3 gilt allgemein: f(z) =a-2° +b-22 +c-x+d

-

Wir ermitteln jene Polynomfunktion f mit Grad 3, die alle folgenden Eigenschaften hat:
e Der Funktionsgraph verlauft durch die Punkte A = (3| —2) und B = (—25).
¢ An der Stelle x = 1 hat die Funktion ein lokales Minimum.

e Die Funktion hat die Wendestelle x = 4.

1) Erstelle ein lineares Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten a, b, ¢ und d.

I: 10 : I IV

1
Du musst die Funktion im CAS definieren. Bei Definition in
der Eingabezeile werden sonst Schieberegler fir a, b, ¢ und d

2) Ermittle die Koeffizienten a, b, ¢ und d.

i) Funktion f im CAS definieren erstellt.
. . . . Unterscheide zwischen := fiir das Definieren der Funktion
11) Gleichungen I — IV im CAS eingeben und = fiir das Eingeben der Gleichungen.

iii) Gleichungssystem (Zeilen 2-5) mit der Maus markieren (linke Maustaste gedriickt halten)

Gleichungssystem mit x= l16sen und evtl. Ergebnisse mit = als Dezimalzahl anzeigen
» CAS X » CAS 7 X/~ Grafik :
f(x):=a" 3+b*x2+c*x+d f(x):=a*x"\3+b*x"2+c*x+d JNIES L= a =
, ;
< f(x) :=ax®*+bx*+cx+d ! - f(x) :=ax’+bx*+cx+d 3
, @2 f(3)=-2 s
-+ 2Ta+9b+3c+d=-2 2 L 2a49b+3ctd=—2 4 b=
o f-2)=5 f(-2)=5 3 o
+ —8at+4b—2c+d=5 % L _gatdb_2ct+d=5 2
g =0 , =0 ! .
+3a+2b+c=0 N - =
5 ? € 3a+2btc=0 7 %6 5 -4 3 2 10| 1 ¢ :
. f'(4)=0 f'(4)=0 4
L@ 24a+2b=0 ® L 28at2b=0 >
{82, $3, $4, $5} -3 d —
° T, p
Lose: a= 80’ _LZO’C_

- [ta=(7)/80,b= ‘21 /20, ¢ = (-147) / 80, d = (-143) ‘/ a0y
-6

= f(z)=

Hinweise: In GeoGebra Classic 5 kannst du die Losungsliste (Zeile 6) mit der Maus in die
Funktionsgleichung (Zeile 1) ziehen (Drag & Drop). Alternative: Ersetze(<Ausdruck>, <Substitutionsliste>)
Am Ende (Zeile 7) wird dann die Funktionsgleichung mit eingesetzten Koeffizienten angezeigt.

Wenn die unabhéngige Variable z heif3t, wird ein weifler Kreis unter dieser Zeilennummer angezeigt.

Mit Klick auf den Kreis wird eine Funktion erstellt und der Graph in der Grafik-Ansicht angezeigt:

» CAS X » CAS [~ Grafik
o 1to)=-2 £ -
f(x):=a*x"3+b*x 2+c*x+d 2 | =] .
1 -+ 27a+9b+3c+d=-2 \g
- f(x) == ax*+bx*+cx+d i 6
Iy , 25 \
- H | 5 A~
2 f(3)=-2 -+ —8a+4b—2c+d=5 \
27Ta+9b+3¢é+d= -2 { 4 A\
 2Takdba3ct 7(1)=0 “:
5 (25 41 3at2bte=0 Ve /
— —2¢ = \ 2
- —8a+4b 2::_::+d 5 ray=o \
, |T=0 5 L 24at2b=0 v
-+ 3a+2 b+C:U'::. $2, $3, $4, $5} 7 6 5 4 3 =2 ;\1 0 12 3 it 5 6 7 8
5 |10 o 7 21 I :
-+ 24a4+2b=0 Lose {{a:_ﬁ’b:ﬁ’c \2
{32, $3, 84, $5} 9(x):=Ersetze($1,Reduzieren({$6}), 3 /,/
6 H 7 \ /
A S I T KN4
Lose {{a——%,b_%,c_ f}—»g(x)_f%x-#%xf . —

Wenn du die Bedingungen an die Funktion (Zeilen 2-5) jetzt verédnderst,
wird automatisch die Funktionsgleichung und der Funktionsgraph von g aktualisiert.
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