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(a) Für n ≥ 2 sei Ln = (`ij) die n× n-Matrix

Ln =

0 . . . 1
...

...
...

1 . . . 0

 .

Dh es gilt:

`ij =

{
1 wenn i+ j = n+ 1

0 sonst.

Bestimmen Sie detLn in Abhängigkeit von n. (Begründung angeben!) (4P)

(b) Man stelle fest, für welche γ ∈ R die Matrix1 1 3
1 1 3
0 0 γ


(über R) diagonalisierbar ist. (Begründungen angeben! Alle Rechenoperationen müssen

”
mit der Hand“ durchgeführt werden und nachvollziehbar dargestellt werden.) (4P)

(c) Bestimmen Sie den Rang und den Positivitätsindex der quadratischen Form q : R3 → R3,
q(x1, x2, x3) = x1x2 + 4x1x3. (Begründungen angeben) (4P)

(d) Bestimmen Sie im R3 Orthonormalbasen vonM =

1
1
1

⊥

und vonN =

1
2
3

 ,

−10
1

⊥

.

(4P)
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