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(a) Sei ϕ : M22(Q) → M22(Q) definiert durch ϕ(X) = AX mit A =

(

1 1
0 2

)

. Bestimmen

Sie detϕ. (4P)

(b) Bestimmen Sie den Rang und den Positivitätsindex der quadratischen Form q : R3
→

R, q(x1, x2, x3) = 4x1x3 + x2x3. (4P)

(c) Definieren Sie den Begriff der orthogonalen Projektion auf einen Teilraum U und
den der Spiegelung an einem Teilraum U eines Euklidischen Raumes E und bestim-
men Sie die Determinante dieser Spiegelung. Ist eine solche Spiegelung orthogonal
diagonalisierbar? (4P)

(d) Bestimmen Sie alle α ∈ R, für die die Matrix

(

1 2
α 1

)

über R diagonalisierbar bzw

nicht diagonalisierbar ist. (4P)
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