
Prüfung Funktionentheorie für das Lehramt

Donnerstag, 2. Februar 2023, 15:00–16:30, HS04

1. (4 Punkte) Berechnen Sie für ϕ ∈ R:

Re

(
1

3 + 4i

)
, Im

(
eiϕ
)
, |3 + 4i|, 1 + i

2. (6 Punkte)

(a) Sei n ∈ N und z ∈ C. Leiten Sie die Summenformel für

n∑
k=0

zk

her.

(b) Unter welchen Voraussetzungen an z existiert der Grenzwert

lim
n→∞

n∑
k=0

zk ?

Begründen Sie Ihre Antwort!

(c) Berechnen Sie

Im

(
lim
n→∞

n∑
k=0

(
i

2

)k)
.

3. (6 Punkte) Sei
∑∞

k=0 akz
k mit (ak)k∈N0 ⊂ C eine Potenzreihe.

(a) Definieren Sie den Begriff des Konvergenzradius.

(b) Erklären Sie, was der Konvergenzradius über das Konvergenzver-
halten einer Potenzreihe aussagt.
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(c) Berechnen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

∞∑
k=0

ikzk.

4. (6 Punkte)

(a) Sei f : C → C. Definieren Sie: f ist komplex differenzierbar (ho-
lomorph) bei z ∈ C.

(b) Sei f : C→ C gegeben durch f(z) = z2. Beweisen Sie (direkt aus
der Definition), dass f komplex differenzierbar auf ganz C ist mit
der Ableitung f ′(z) = 2z.

(c) Sei f : C → C gegeben durch f(z) = z. Zeigen Sie: f is nirgends
komplex differenzierbar.

5. (6 Punkte)

(a) Sei γ : [a, b]→ C eine Kurve und f : C→ C stetig. Definieren Sie
das Kurvenintegral ∫

γ

f(z)dz.

(b) Sei γ : [0, 2π]→ C gegeben durch γ(t) = eit. Berechnen Sie∫
γ

ezdz.

(c) Sei γ : [0, 4π]→ C, γ(t) := eit. Berechnen Sie∫
γ

1

z
dz.
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