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Begriinden Sie Ihre Antworten und geben Sie an, welche Argumente Sie verwenden. Antworten ohne
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laubten Hilfsmittel verwenden. Bei einem Abbruch der Priifung ohne wichtigen Grund wird die Priifung mit
“nicht gentigend” beurteilt.
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Aufgabe 1.

(1) Erklédren Sie den Prinzip der Vollstindigen Induktion.

(2) Beweisen Sie mittels vollstandiger Induktion, dass fiir jedes n > 1
u 1 n—1
)3 k(k—1) n

k=2

gilt.
(X Punkte)



24.11.2022 Priifung: Einfiihrung in das mathematische Arbeiten

Aufgabe 2. Seien a,b € Nund H = {ma+nb:m,n € Z}.
(i) Zeigen Sie, daB H eine Untergruppe von (Z,+) ist.
(ii) Zeigen Sie, daf es ein d € N gibt, sodaB H = dZ = {dk : k € Z}.
(X Punkte)
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Aufgabe 3. Wir definieren eine Relation < auf N\ {0} folgenderweise a < b :< alb.

(1) Zeige, dass < eine Ordnungsrelation ist.
(2) Ermittle die groBte untere Schranke und die kleinste obere Schranke der gegebene Teilmenge von
N\ {0} beziiglich < oder zeige, dass solche besten Schranken nicht existieren: {4,20,100}.

(X Punkte)
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Aufgabe 4. (i) Definieren Sie den Begrift der linearen Unabhéngigkeit von Vektoren in R" (wie in der Vor-

lesung).
(i1) Untersuchen Sie die lineare Abhingigkeit oder lineare Unabhéngigkeit der Vektoren

1 3 4
vi=12]|,vw=|2]|,v3=14
3 1 5

(X Punkte)
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Aufgabe 5.

(1) Sei (ay) eine Folge reeller Zahlen. Definieren Sie den folgenden Begriff und die Verneinung des Be-
griffes:
(a) Die Folge (a,) ist konvergent.
(b) Die Folge (ay) ist eine Cauchy-Folge.
(2) Beweisen Sie, dass jede konvergente Folge eine Cauchy-Folge ist.
(X Punkte)
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Aufgabe 6. (X Punkte) (i) Sind die folgenden Gleichungen richtig oder falsch?

(p=4q)=(q=p) richtig falsch
(p=4q)=(~qg= —q) richtig falsch
(=pVvgN(g=r)=(p=q)=(qVq) richtig falsch

(i1) Sind die folgenden Aussagen richtig oder falsch? Notation:
e Fiir reelle Zahlen a < b, sei (a,b) = {x e R | a < x < b}.

(7,11) =R richtig falsch
[1Z:~Rr richtig falsch
neN

Zq ~ 73 richtig falsch



24.11.2022 Priifung: Einfiihrung in das mathematische Arbeiten

Aufgabe 7
(i)Welche der folgenden Aussagen ist richtig.

5192=_1 mod97.
5192 =98 mod97.
5192 =99 mod97.

5192 =141 mod97.

o o o o O

5192 =96 mod97.

(ii) Die folgenden Vektoren sind linear abhingig:
vi = (1,0,0),v, = (0,1,0),v3 = (0,0,4) in R
vi = (1,2),v2 = (0,1) in R?

V1= (473~5)7V2 = (%77)7‘}3 = (28734) in Rz'

o 0o o O

vi =(2,3,0),v, = (0,0,4) in R?

(iii) Folgende Mengen definieren mit den angegebenen Verkniipfungen einen Ring mit Eins.
(N) =+, )
zZU{l},+)

(Z47+7')

o 0o o o

(2Z,+,)
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Personliche Notizen (werden nicht gewertet).
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Personliche Notizen (werden nicht gewertet).

10





