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Bemerkungen zur Durchführung der Prüfung

• Alle Lösungen sind ausreichend zu begründen.

• Alle Beispiele werden gleich gewichtet.

• Bis auf Schreibutensilien sind keine Hilfsmittel erlaubt.

• Die letzten beiden Seiten sind für persönliche Notizen gedacht und werden nicht bewertet.

• Der Test dauert 90 Minuten. Eine frühere Abgabe ist jederzeit möglich.
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Beispiel 1 (5 Punkte).
(a) Beweisen Sie, dass die Funktion

fpxq :“
x` 1

3
x` 2

3

in dem Intervall r0,8r strikt kontraktiv und eine Selbstabbildung ist.

(b) Berechnen Sie den Fixpunkt x: von f .

(c) Schätzen Sie mit Hilfe der a-priori Schranke den Fehler von xp5q ´ x:, wenn xp0q “ 2 gewählt wird,
ab. Genauso, schätzen Sie mit Hilfe der a-posteriori Schranke den Fehler von xp1q ´ x: ab. Dabei
sind xpnq die Iterierten der Banachschen Fixpunktiteration.

Lösung.
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Beispiel 2 (5 Punkte).
Sei

F : Rˆ s´1, 1r Ñ R2 .

px, yq ÞÑ

ˆ

tanpyq ` ex

lnp1` yq ` x2 ` y2

˙

Bestimmen Sie die Ableitung der Umkehrabbildung von F : U Ñ V im Punkt p1, 0q für geeignet gewählte
offene Mengen U Ă Rˆ s´1, 1r und V Ă R2.

Lösung.
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Beispiel 3 (5 Punkte).
Bestimmen Sie, an welchen Stellen die Funktion

f : Bpπ, 0q Ñ R, fpxq :“ sinp‖x‖q
‖x‖2 ´ π2 ,

Fréchet-differenzierbar ist, wobei Bpπ, 0q Ă R2 den offenen Ball mit Radius π um den Nullpunkt und
‖¨‖ die Euklidische Norm auf R2 bezeichnen.

Lösung.
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Beispiel 4 (5 Punkte).
Bestimmen Sie den Punkt auf der Fläche

tpx, y, zq P R3 | x2 ` y ` 2z “ 0u,

der den kleinsten Abstand zum Punkt p0, 2, 1q P R3 hat.

Lösung.
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Beispiel 5 (5 Punkte).
Berechnen Sie das Integral

ż

V

|z| lnp1` x2 ` y2qdpx, y, zq

über das Ellipsoid

V :“ tpx, y, zq P R3 | x2 ` y2 ` 4z2 ď 1u.

Lösung.
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Persönliche Notizen (werden nicht gewertet).
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Persönliche Notizen (werden nicht gewertet).
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