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Mathematik macht Freu(n)de — Das Projekt

@ Lehrveranstaltung @ Intensiv-Studienclubs
@ Fortbildungen @ Vorkurs Mathematik
@ Kompetenzmaterialien @ Mathematik-Olympiade

@ Akademie fiir Junglehrpersonen
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MmF fir Studierende im UF Mathematik

o Lehrveranstaltung @ Intensiv-Studienclubs
@ Fortbildungen @ Vorkurs Mathematik
o Kompetenzmaterialien @ Mathematik-Olympiade
o

Akademie fiir Junglehrpersonen

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



MmF far Schilerlnnen

@ Lehrveranstaltung @ Intensiv-Studienclubs
@ Fortbildungen @ Vorkurs Mathematik
o Kompetenzmaterialien o Mathematik-Olympiade

@ Akademie fiir Junglehrpersonen
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MmF fiir Studienanfangerlnnen

@ Lehrveranstaltung @ Intensiv-Studienclubs
@ Fortbildungen @ Vorkurs Mathematik
o Kompetenzmaterialien @ Mathematik-Olympiade

o Akademie fiir Junglehrpersonen

2018: ~ 1600 Schiilerlnnen / Studienanfangerlnnen

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



MmF fiir Lehrpersonen

@ Lehrveranstaltung @ Intensiv-Studienclubs
o Fortbildungen @ Vorkurs Mathematik

o Kompetenzmaterialien @ Mathematik-Olympiade
°

Akademie fiir Junglehrpersonen

Newsletter fiir Lehrpersonen ~~ https://mmf.univie.ac.at
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https://mmf.univie.ac.at

Ablauf

MATHEMATIK

FREU(N)DE

© Die Kompetenzmaterialien
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Kompetenzmaterialien

@ Themenbereiche der Sekundarstufe |l

"= Bundesministerium

@ Orientierung an SRDP-Aufgaben Bidung, Wissenschalt
@ Praxiserprobt

— MmF-Férderformate
— Schulunterricht

Uneingeschrankter, kostenloser Download
https://mmf.univie.ac.at/materialien

o Creative Commons Lizenz ()OO
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https://mmf.univie.ac.at/materialien
https://mmf.univie.ac.at/materialien

Kompetenzhefte

Diskrete Mathematik, Statistik & Stochastik

Kompetenzhefte Letzte Anderung
° 23 KompetenZhefte Finanzmathematik I 31.08.2018
Folgen und Reihen 31.08.2018
Kombinatorik 21.12.2018
Statistik I (Statistische KenngraBen, Boxplot, Diagramme) 21.06.2018
(] AUfbaU Stochastik I (Laplace, Wahrscheinlichkeitsraume, Zufallsvariablen) 06.02.2019
. Stochastik II (Baumdiagramme, Binomialverteilung) 06.02.201%
- Dlagnoseaufgaben Stachastik 111 (Normalverteilung) 06.02,2019
— Erklarungen .
. Arbeitsblatter Letzte Anderung
— Weitere Aufgaben Baumdiagramme und Wahrscheinlichkeiten (Ausarbeitung) 06.02.2019
Binomialverteilung (Ausarbeitung) 06.02.2019
Kembinatorik (Ausarbeitung) 06.02.2019
H Laplace-Experimente (Ausarbeitung) 06.02.2019
° Zlelgru p pen Mo‘:malvertpeilung (Aus\arbeitung) ¢ 06.02.2019
- Leh rpersonen Pascalsches Dreieck I (Ausarbeitung) 06.02.2019
. Pascalsches Dreieck 11 (Ausarbeitung) 06.02.2019
- Schulerlnnen Relative Haufigkeiten und Baumdiagramme {Ausarbeitung) 06.02.2019
Statistische KenngraRen und Boxplot (Ausarbeitung) 21.06.2018
Zufallsexperimente und Wahrscheinlichkeitsraume (Ausarbeitung) 06.02.2019
° WeiterentWiCkl Ung Zufallsvariablen (Ausarbeitung) 06.02.2019
Technologieblatter Letzte Anderung
Zufallsstreubereiche und Konfidenzintervalle (Ausarbeitung) 08.02.201%
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Arbeitsblatter & Technologieblatter

Diskrete Mathematik, Statistik & Stochastik

[+ ] 40 A rb e its b I atte r Kompetenzhefte Letzte Anderung
Finanzmathematik I 31.08.2018
Folgen und Reihen 31.08.2018
Kombinatorik 21.12.2018
Statistik I (Statistische KenngraBen, Boxplot, Diagramme) 21.06.2018
H = Stochastik I (Laplace, Wahrscheinlichkeitsraume, Zufallsvariablen) 06.02.2019
° 4 TeCh n0|og|eb | atter Stochastik II (Baumdiagramme, Binomialverteilung) 06.02.201%
Stachastik IIT (Normalverteilung) 06.02.2019
Arbeitsblatter Letzte Anderung
. Baumdiagramme und Wahrscheinlichkeiten (Ausarbeitung) 06.02.2019
o Unterrichtsgestaltung .icring oo
Kembinatorik (Ausarbeitung) 06.02.2019
Laplace-Experimente (Ausarbeitung) 06.02,2019
Normalverteilung (Ausarbeitung) 06.02.2019
. Pascalsches Dreieck I (Ausarbeitung) 06.02.2019
o Ausal’beltu ngen pascalsches Dreieck 11 (Ausarbeitung) 06.02.2019
Relative Haufigkeiten und Baumdiagramme {Ausarbeitung) 06.02.2019
Statistische KenngraRen und Boxplot (Ausarbeitung) 21.06.2018
Zufallsexperimente und Wahrscheinlichkeitsraume (Ausarbeitung) 06.02.2019
X Zufallsvariablen (Ausarbeitung) 06.02.2019
o Effizienz S
Technologieblatter Letzte Anderung
Zufallsstreubereiche und Konfidenzintervalle (Ausarbeitung) 08.02.201%
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Modularer Aufbau

Potenzen mit natiirlichen Exponenten @] MATHEMALS
FREVINDE

‘Wir verwenden die Potenzschreibweise, um uns Schreibarbeit zu ersparen:

Die Schreibweise o ist praktischer als a-a-a-a-a-a-a-a-a.

a"=gag-a-a-....q

Sprechweise: . hoch n® oder manchmal die ,n-te Potenz von a*
n Faktoren

Die Zahl a heifit Basis, die Zahl n heifit Exponent.

W FREUINIDE

Schreibweisen

Welche ganzen Zahlen verstecken sich hinter den folgenden Potenzen?

23 = 32 = 5l =

1= 0= (1) =

Rechenregeln fiir Potenzen

Kannst du erkliren, weshalb diese Rechenregeln gelten? Denke zum Beispiel an n = 3 und m = 2.

1) a® . g™ = g"tm

2) (a-b)"

a” - b"

Was kann ich verstehen? Was soll ich lernen?

kas Riegler Mathematik ma

Freu(n)de



Modularer Aufbau

0=

@
e
)ﬁ

PN

|

,Es ist, was es ist. Das muss ich lernen.*

., Das kann ich verstehen und erklaren.”

,Hier soll ich aktiv werden.”

»Hier hilft mir Technologie beim Verstehen.*
,Hier kommt ein Kochrezept."

,Diese Formel finde ich in der Formelsammlung.”
»In diese Falle tappe ich nicht."

,Hier kann ich mich herausfordern.”

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



Themenbereiche

@ Lineare Funktionen

@ Termrechnung

Trigonometrie

Quadratische Funktionen

Exponential- und Logarithmusfunktionen
Vektorrechnung

Statistik

Folgen und Reihen

Finanzmathematik

Differentialrechnung

Funktionen

®Oe©60000000O0

Integralrechnung
® Wahrscheinlichkeitsrechnung

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



Lineare Funktionen

KH — Lineare Funktionen
AB — Funktionen
AB — Geradengleichungen

AB — Lineare Funktionen

AB — Steigungsmessung von Geraden

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de


https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Lineare_Funktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Funktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Geradengleichungen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Lineare_Funktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Steigungsmessung_von_Geraden.pdf

A .In diese Falle tappe ich nich

Schnittpunkt mit senkrechter Achse

Rechts ist der Graph der linearen Funktion h mit
hMz)=k-z+d

fiir > 2 dargestellt. Ermittle d.

h(x)

MATHEMATIK
macht
FREU(NIDE

Lukas Riegler
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A .In diese Falle tappe ich nich

Schnittpunkt mit senkrechter Achse

Rechts ist der Graph der linearen Funktion h mit
hMz)=k-z+d
fiir > 2 dargestellt. Ermittle d.

k=-=4
1

Punkt (2] h(2)) einsetzen und auf d umformen:

d=h(2)—k-2=3-4.-2=-5

h(x)

MATHEMATIK
macht
FREU(NIDE

Lukas Riegler
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Termrechnung

@ AB — Pascalsches Dreieck | a

@ AB - Potenzen und Wurzeln

@ Aufgabensammlung: Termrechnen & Gleichungen b

12 12 12 02 12 22 12
Y Y Y Y Y2 Y 2
- 273 972 o7l 20 2! 22 23 24

In Planung:

@ AB — Formeln und Gleichungen umformen
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Pascalsches_Dreieck_I.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Potenzen_und_Wurzeln.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/UB-Termrechnen_und_Gleichungen.pdf

. Hier soll ich aktiv werden."

Binome und das Pascalsche Dreieck % VATHEMATS
M FREU(N)DE
1

Wir haben zuvor berechnet:

1 1
(a+b?=1-a>+2-a-b+1-V 1 2 1
(a+bP=1-a>+3-a>b+3-a-b>+1-0° 1 3 3 1
Siehst du den Zusammenhang mit dem Pascalschen 1 4 6 4 1
Dreieck rechts? Setze das Muster fort: 1 5 10 10 5 1
(a+b)=
(a+b)° =

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



i, Hier soll ich aktiv werden.”

Binome und das Pascalsche Dreieck %’ e
M FREU(NJDE \

1
Wir haben zuvor berechnet:
1 1
(a+b)2:1»(12+2~a»b+1-l12 1 2 1
(a+bP=1-a>+3-a>b+3-a-b*+1-0° 1 3 3 1
Siehst du den Zusammenhang mit dem Pascalschen 1 4 6 4 1
Dreieck rechts? Setze das Muster fort: 1 5 10 10 5 1
(a+b)t=1-a*+4-a>b+6-a* V*+4-a-0*+1-v*
(a+bP°=1-a°>+5-a" - b+10-a*- * +10-a®> - 0*+5-a-0* +1-1°

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



@ KH — Trigonometrie |

@ KH — Trigonometrie 1l

@ KH — Trigonometrie Il

@ AB - Ahnlichkeit und Winkelfunktionen
@ AB — Allgemeines Dreieck \
@ AB — Graphen der Winkelfunktionen \
@ AB — Winkelfunktionen am Einheitskreis

] 5667490 |

A U 1 N e i e
b4 9666001

8 9665255
7 gscq.;osl

6 9663761

5 956;ou t
4 9662263 mi2 w 3w\2 2m 5w/2 3w 7y//2 4w 9m/2

3 9661513

2 9650762 ]
1 9660011
° 9659158
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Trigonometrie_I.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Trigonometrie_II.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Trigonometrie_III.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Aehnlichkeit_und_Winkelfunktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Allgemeines_Dreieck.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Graphen_der_Winkelfunktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Winkelfunktionen_am_Einheitskreis.pdf

% ,Hier kommt ein Kochrezept.”

Funktionsgleichung aus Graphen ablesen % UATHEAL
A@ FREU(NIDE

So kénnen wir die Parameter von y(t) = A -sin(w -t + ¢) + ¢ vom Graphen ablesen:

1) Amplitude A > 0 ablesen:
A=

4 2) Verschiebung in y-Richtung ablesen:

Cc =
T i

3) Periodendauer T' > 0 ablesen:

4 2.7
) T = Ww=—=
A ¢ —

g N -
mi2 w4 0 14 [wi2 anfa J4fanj2 w4 2 /4
/'r " v"m " T V/" " i ‘q/ 4) to ablesen: Positive Steigung bei tg beachten.
T

fU: :_f:>9/;:
N w -

= y(t) =

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



% ,Hier kommt ein Kochrezept.”

Funktionsgleichung aus Graphen ablesen % UATHEMATI
2 el I

So konnen wir die Parameter von y(t) = A - sin(w - t + ¢) + ¢ vom Graphen ablesen:

1) Amplitude A > 0 ablesen:

Y 1 A=—3
=3
4 2) Verschiebung in y-Richtung ablesen:
A c=2
T .
{ 3) Periodendauer 1" > 0 ablesen:
|
|
| 2.7
:
| A c T=7m —= w= =2
| ’ T
/2 -m/ / / ! / / /
/" zomfe 0 v"rf e T vﬁ" 2m ; X 4) to ablesen: Positive Steigung bei o beachten.
' ™ © ™
fh=-=—" —= p=—w-==—7
2 w 2
= y(t)=3-sin(2-t—m)
Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



Quadratische Funktionen

o KH — Quadratische Funktionen

In Planung:
@ AB — Quadratische Funktionen
@ AB — Quadratische Gleichungen

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de


https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Quadratische_Funktionen.pdf

‘¥, Hier soll ich aktiv werden.”

Scheitelpunkt

L s
o
W FREUNIDE

Gegeben ist die quadratische Funktion f mit
fl@)y=a*-2.2-3.

Ergiinze die fehlenden Eintrige in der Wertetabelle.

ar -2 -1 0 1 2

f(@)

f(z)

-3

Skizziere rechts den Funktionsgraphen.
Der Funktionsgraph ist eine Parabel.

-

Der Extrempunkt (1 | —4) heifit auch Scheitelpunkt.

-2

-1

-3

-4

Lukas Riegler
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. Hier soll ich aktiv werden."

. e ATHEMATIK
Scheitelpunkt jﬁf o macht

FREU(N)OE
Gegeben ist die quadratische Funktion f mit
5| f(z)
2« c .
flz)y=a2"=2.2-3. foa
Ergiinze die fehlenden Eintrige in der Wertetabelle. 8
2
0 -2 -1 0 1 2 3 4 1
z
f(x) 5 0 -3 —4 -3 0 5 TP 12 4
Skizziere rechts den Funktionsgraphen.
Der Funktionsgraph ist eine Parabel.
Der Extrempunkt (1 | —4) heifit auch Scheitelpunkt. 4 g
L ‘

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



9& . Das kann ich verstehen und erklaren.”

) ) Tik
Minus mal minus IS EED
FREU(N)DE

Gegeben ist die Funktion f mit
fl@)=(z—1)% 4.

An welcher Stelle  hat die Funktion ihren kleinsten Funktionswert? Wie grof ist dieser Funktionswert?

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



. Das kann ich verstehen und erklaren.”

) ) ik
Minus mal minus e
FREU(N)DE

Gegeben ist die Funktion f mit
@) = (@—1)? 4.

An welcher Stelle  hat die Funktion ihren kleinsten Funktionswert? Wie grof ist dieser Funktionswert?

Bsgilt (x—1)2>0 und (z—1)? =0, falls z = 1 ist.

An der Stelle z = 1 ist also der kleinste Funktionswert f(1) =0 —4 = —4.

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



Exponential- und Logarithmusfunktionen

@ KH — Exponential- und Logarithmusfunktionen
@ AB — Exponentialfunktionen
@ AB — Logarithmusfunktionen

14
Eipmal e BB
600
6or
Goz
603
604 | 7810 781z
605 | 7818 7818 7:
606 | 7825 7823
6o7 | 7832 7833 7:
6o 7839 7840 7
6og | 7346
a0 | 7853
6xx | 360
612 | 7868
63 | 7875

Lukas Riegler
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Exponential_und_Logarithmusfunktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Exponentialfunktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Logarithmusfunktionen.pdf

Logarithmus @ %] MATHEMATIK
. macht

Die Losung x der Gleichung a” = b heiBt Logarithmus von b

zur Basis a:

a®=b <<= z=Ilog,(b)

Sprechweise: ,x ist der Logarithmus von b zur Basis a.“

Rechts siehst du den Graphen der Exponentialfunktion f(z) = a®.

Beschrifte die markierte Stelle.

a>0,a#1,b>0

FREVINIDE

T

Logarithmen hindisch berechnen »% MAT':.E‘I:.A'"K
'M FREVINIDE

5

Wenn wir log, (b) berechnen, denken wir: ,,a hoch welche Zahl ergibt b7¢ a’=b

a) logyo(1000) =, weil 10
b) log;(49) = , weil
c) logy(16) = , weil
d) logy(0,5) = , weil

e) logy; (V11) = , weil

f) log,(c?) = , weil
g) logy(b) = , weil
h) log,(1) = , weil

Lukas Riegler
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Logarithmus ”
(]

Die Losung z der Gleichung a® = b heifit Logarithmus von b
zur Basis a:

a®*=b <= 1z =log,(b) a>0,a#1,b6>0

Sprechweise: ,,x ist der Logarithmus von b zur Basis a.“

g

MATHEMATIK
cht

ma
FREVINIOE

Rechts siehst du den Graphen der Exponentialfunktion f(z) = a®.

Beschrifte die markierte Stelle.

log,(b)

Logarithmen héndisch berechnen ,% aTENATE
e

Wenn wir log,(b) berechnen, denken wir: ,a hoch welche Zahl ergibt 57¢

a) log;((1000) = 3, weil 10

b) log;(49) = 2, weil 72 = 49. f) log.(e?) = 2, weil &% = ¢2.
c) logy(16) = 4, weil 2* = 16. g) logy(b) = 1, weil b = b.
d) logy(0,5) = —1, weil 271 = - = 0,5. h) logy(1) = 0, weil b° = 1.

e) logy(vVIL) = 4, weil 11'/2 = V/I1.

a’=b

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de




Vektorrechnung

Im(z)

21

Re(z)

o KH — Komplexe Zahlen 7 " ;
@ KH — Vektorrechnung in der Ebene \ /"
@ KH — Vektorrechnung im Raum
@ AB — Vektorrechnung in der Ebene
@ AB — Vektorrechnung im Raum
In Planung:

@ AB — Parameterdarstellungen

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de


https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Komplexe_Zahlen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Vektorrechnung_I.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Vektorrechnung_II.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Vektorrechnung_Ebene.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Vektorrechnung_Raum.pdf

. Hier soll ich aktiv werden."

o
|

o)

7

Skalarprodukt und Winkel «%’
‘\,‘ FREU(NJDE \

<3

1

Zwischen dem Skalarprodukt zweier Vektoren und dem eingeschlossenen Winkel gibt es einen Zusammenhang. Hast du eine Idee?

Lukas Riegler

Mathematik ma

Freu(n)de



. Hier soll ich aktiv werden."

Skalarprodukt und Winkel % WATHEMATIK
)2 ‘macht
'8 FREU(NIDE
—
—
a-b=
—
—
c-d=
s
e f=
—
—
g-h=
Zwischen dem Skalarprodukt zweier Vektoren und dem eingeschlossenen Winkel gibt es einen Zusammenhang. Hast du eine Idee?

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



e KH - Statistik |
@ AB — Interpolation und Regression
@ AB — Relative Haufigkeiten und Baumdiagramme oot
@ AB — Statistische KenngréBen und Boxplot
@ TB — Regression
@ TB — Zufallssstreubereiche und Konfidenzintervalle
>25% 3&35& >25%

Korpergrofie in em
154 156 158 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182 184 186 188 190 192 194 196 198

In Planung:

e KH - Statistik Il
(Interpolation, Regression, Konfidenzintervalle)

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de


https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Statistik_I.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Interpolation_und_Regression.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Relative_Haeufigkeiten_und_Baumdiagramme.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Statistische_Kenngroessen_und_Boxplot.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/TB-Regression.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/TB-Zufallsstreubereiche_und_Konfidenzintervalle.pdf

% ,Hier kommt ein Koch

Berechnung der Quartile @%
FREV(NIDE

o
Wir kénnen Quartile g1, g2 und g3 einer aufsteigend sortierten Listen wie folgt berechnen:

1) Fir ¢» verwenden wir den Median der Werte.

2) Dann teilen wir die Liste in zwei gleich grofie Teillisten wie folgt:

o Ist n gerade, dann teilen wir die Liste in der Mitte auf.

e [st n ungerade, dann teilen wir die Liste so auf, dass auch beide Teillisten eine ungerade
Anzahl an Werten enthalten.
Dafiir musst du den mittleren Wert entweder zu beiden Teillisten dazunehmen oder jeweils nicht dazunehmen.

. . . . . . . . L® . o o L . .

3) q1 ist der Median der linken Teilliste.

qs ist der Median der rechten Teilliste.
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Folgen und Reih

@ KH - Folgen und Reihen n

o KH - Grenzwerte

e AB - Grenzwerte

n+1

as Q4 as as ay

0.1 0.15 0.2 0.25 03 035 04 045 05 055 06 065 0.7 075 0.8 0.85 09 095 1

1000 @200 @100 aso a2

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055 0.06 0.065

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de


https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Folgen_und_Reihen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Grenzwerte.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Grenzwerte.pdf

. Das kann ich verstehen und erklaren.”

Unser erster Grenzwert

(an) = (0,9; 0,99; 0,999; 0,9999; 0,99999; ...), also a,, =0,99---9.
g

n Ziffern
Streiche die falschen Aussagen durch: Die Folge (a,,) ist ...
. streng monoton wachsend. ... streng monoton fallend. ... beschrankt.
. monoton wachsend. ... monoton fallend. ... unbeschrénkt.
Gibt es eine Zahl, die groer als alle a,,, aber kleiner als 1 ist? Der Grenzwert ist 0,9 = 1.
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. Das kann ich verstehen und erklaren.”

Unser erster Grenzwert

(an) = (0,9; 0,99; 0,999; 0,9999; 0,99999; ...), also a,, = 0,99---9.

N
n Ziffern
Streiche die falschen Aussagen durch: Die Folge (a,) ist ...

. streng monoton wachsend. e

. monoton wachsend. Locmonoton fallend.

]
3

CHet

. beschrinkt.

Gibt es eine Zahl, die grofler als alle a,,, aber kleiner als 1 ist? Nein. Der Grenzwert ist 0,9 = 1.
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Finanzmathematik

@ KH - Finanzmathematik |

400 € 400 € 400 €

oo oo

I | | | | X ‘ ‘ Zeit in Monaten
I T T T T T } }
0 1 2 35 36 37 38 240
80000 € 25000 €
In Planung:

e KH — Finanzmathematik Il (Kosten- und Preistheorie)
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Finanzmathematik_I.pdf

% ,Hier kommt ein Kochrezept."

Effektiver Jahreszinsssatz: i = 3,75 %

Zeitachse:
400 € 400 € 400 € R€ RE€ RE€
‘ + + o + ‘ + + o + Zeit in Monaten
T T T T T T T T
0 1 2 - 35 36 37 38 -0 240
80000 € 25000 €

Wie groB muss die Rate R sein, damit die Schulden nach
insgesamt 20 Jahren getilgt sind?

@

Kochrezept fiir Spar- und Kreditaufgaben &

oS

1) Aufzinsungsfaktor(en) berechnen.
2) Bezugszeitpunkt wihlen. Wiihle zum Beispiel den letzten genannten Zeitpunkt in der Aufgabenstellung.
Den Gesamtwert der Einzahlungen und Auszahlungen zum Bezugszeitpunkt berechnen.
Bei regelméBigen Zahlungen iiber einen lingeren Zeitraum kannst du die Rechnung mit einer geometrischen Reihe abkiirzen.
3) Mit den beiden Gesamtwerten eine Gleichung aufstellen.

4) Aus der Gleichung die gesuchte Grofie berechnen.
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Differentialrechnung

KH — Differenzieren | f (o)
KH — Differenzieren Il V
KH — Stammfunktionen

AB — Ableitungen héherer Ordnung
AB - Differentialquotient

AB — Newtonsches Naherungsverfahren
AB — Optimierungsaufgaben

TB — Kurvenuntersuchungen

TB — Umgekehrte Kurvenuntersuchungen

In Planung:

o KH — Differentialgleichungen
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Differenzieren_I.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Differenzieren_II.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Stammfunktionen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Ableitungen_hoeherer_Ordnung.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Differentialquotient.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Newtonsches_Naeherungsverfahren.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Optimierungsaufgaben.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/TB-Kurvenuntersuchungen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/TB-Umgekehrte_Kurvenuntersuchungen.pdf

. Hier soll ich aktiv werden."

(Y

ﬁ. MATHEMATIK
- macht
W FREU(NIDE

Tangente an eine Parabel

Welche Steigung hat f(x) = 22 an der Stelle 2o = 17

1) Berechne dic Steigung der Sckante durch die Punkte
A=({1f(1)) und B=(1+h|fO0+h):

Fh) - £1) _
(1+h)—1

2) Die Sekantensteigung geht mit h gegen 0 auf den
‘Wert ZU.

»Ganz egal, wie sich der Punkt B entlang des Graphen auf den Punkt A hinbewegt, die Steigung der
Sekanten strebt immer gegen dieselbe Zahl k. Diese Zahl k ist die Steigung der Tangente im Punkt A.

Wir schreiben dafiir auch: k& = lim w =
h—0 h
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. Hier soll ich aktiv werden."

Tangente an eine Parabel &q’ LATHEMALIC
i

Welche Steigung hat f(z) = z? an der Stelle zy = 1?
1) Berechne die Steigung der Sekante durch die Punkte

Y
A=(1]f(1) und B=(1+h|f(1+h)): / Tangente
(14 h)? 5
FA+h) —f1) (1+h?-1% _
(1+h) -1 h N o
9. 2 =
o 1+2 h/+ h 1 T
[ f =
e L U - Al A
M —24h 1 b
h §
? x
1+h

2) Die Sekantensteigung geht mit h gegen 0 auf den
Wert 2 zu.

»Ganz egal, wie sich der Punkt B entlang des Graphen auf den Punkt A hinbewegt, die Steigung der
Sekanten strebt immer gegen dieselbe Zahl k. Diese Zahl k ist die Steigung der Tangente im Punkt A.“

Wir schreiben dafiir auch: & = lim M =lim(2+h) =2.
h—0 h h—0
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Funktionen

e=02 60=10.02
. . . !
@ AB - Funktionsgraphen )
o AB — Stetigkeit ) i
S —
(1)
) ) T
0.9 0.92 094 096 0.98 1 1.02 1.04
Y
5
g9
4
3 RE
g9
2 5
1 4
-1 0 1 2 3 5 6 7 3 j
-1 2
f
-2 1
I
-3 p 1.2 3 4 5 6
/4 -
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Funktionsgraphen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Stetigkeit.pdf

»Hier hilft mir Technologie beim Verstehen.”

i led O
Stetigkeit MAY:.E”'""K
FREUNIDE

o
Die Funktion f ist stetig an der Stelle xg. Das heifit genan: Damit der Wert f(z) innerhalb einer
gegebenen Fehlertoleranz von f(zg) bleibt, haben wir im Argument = um z( immer etwas Spielraum.

Datfiir wird zuerst eine Fehlertoleranz ¢ > 0 festgelegt.

=02 5=0.045
Ist das Argument x nahe genug an der Stelle xq, so ‘ . . I
bleibt der zugehérige Funktionswert f(z) innerhalb -
dieser Fehlertoleranz ¢ > 0 vom Funktionswert f(zo): /(1)
\_
< f(z) < . f(1
k) 1) x

Den Spielraum im Argument will man genau kennen. 09 0% 094 0% 0% 1 102 104

Mit f ist stetig an der Stelle & meinen wir exakt:

c=02 5=002
. . . N - - f
Zu jedem £ > 0 gibt es ein passendes § > 0 so, dass R
<z < (1) .
B —
zur Folge hat, dass auch :\
L) P
< flx) < : oo om om om 0% T oz o

Hier ist g = 1. Oben ist § > 0 zu grof.
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/GeoGebra/Stetigkeit.ggb

»Hier hilft mir Technologie beim Verstehen.”

i led O
Stetigkeit MAY:.E”'""K
FREUNIDE

o
Die Funktion f ist stetig an der Stelle xg. Das heifit genan: Damit der Wert f(z) innerhalb einer
gegebenen Fehlertoleranz von f(zg) bleibt, haben wir im Argument = um z( immer etwas Spielraum.

Datfiir wird zuerst eine Fehlertoleranz ¢ > 0 festgelegt.

=02 5=0.045
Ist das Argument x nahe genug an der Stelle xq, so o . . I
bleibt der zugehérige Funktionswert f(z) innerhalb -
dieser Fehlertoleranz ¢ > 0 vom Funktionswert f(zo): /(1)
\_
f(xo) —e < f(z) < flao) +e. f1
k) 1) x

Den Spielraum im Argument will man genau kennen. 09 0% 094 0% 0% 1 102 104

Mit f ist stetig an der Stelle & meinen wir exakt:

=02 5=002
. . . N - - f
Zu jedem £ > 0 gibt es ein passendes § > 0 so, dass R
rp—0< T <xp+0 f(1) :
S
zur Folge hat, dass auch :\
o DR PN z
flao) —e < f(x) < flwo) +&. TR TR TR T T e R TR

Hier ist g = 1. Oben ist § > 0 zu grof.

Lukas Riegler Mathematik ma
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/GeoGebra/Stetigkeit.ggb

Integralrechnung

KH — Integrieren |

B [  —

°
o KH — Integrieren Il ws

@ KH - Integrieren IlI /8 ‘V \,‘
@ AB — Bestimmtes Integral .

@ AB — Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

@ AB — Kulturtechnik Integration

o AB — Mittelwertsatz der Differentialrechnung

o AB — Mittelwertsatz der Integralrechnung

@ AB — Physikalische Anwendungen der Diff.- und Int.rechnung
°

AB — Rotationsvolumen

In Planung:
@ KH - Differentialgleichungen
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Integrieren_I.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Integrieren_II.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Integrieren_III.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Bestimmtes_Integral.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-HDI.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Kulturtechnik_Integration.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Mittelwertsatz_der_Differentialrechnung.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Mittelwertsatz_der_Integralrechnung.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Physikalische_Anwendungen.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Rotationsvolumen.pdf

rstehen und erklare

. Das kann ic

Kurvige Figuren und ihre Fliche

Wir interessieren uns fiir den Flacheninhalt A mammEN

der links dargestellten Figur.

= an ==ul

Die Formelsammlung hilft nicht.

Rechts haben wir ein Raster auf die Figur ge-

legt. Wie bringt uns das weiter?
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. Hier soll ich aktiv werden."

Quadratur des Kreises?! f{j MATAEMATIK
¥ macht
W FREU(NIDE
Wir beginnen mit etwas Vertrautem, ndmlich dem Kreis.

Die Seitenldnge a eines cinzelnen Quadrats im quadratischen Raster unten ist a = cm.

Der Flidcheninhalt F' eines einzelnen Quadrats im Raster ist F' = cm?.

a Die Quadrate im Raster, die vollstandig in der Kreis-

= = ~ ﬂéif'ho e'nthaltclvl sind, bilden ecine Rechtecksfigur mit
Flacheninhalt U.

/ \ U= CF = cm?
U steht fiir Untersumme.

Die Quadrate im Raster, die mit der Kreisfliche zumin-
dest teilweise tiberlappen, bilden cine Rechtecksfigur mit

\ / Flacheninhalt O.

0= P = cm?

>~ | O steht fiir Obersumme.

Der Fliacheninhalt A des Kreises liegt irgendwo zwischen der Untersumme und der Obersumme:

< A < Wie kénntest du die Abschétzungen verbessern?
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. Hier soll ich aktiv werden."

Quadratur des Kreises?! J% ATHENATIC
fb‘ FREU(NIDE
Wir beginnen mit etwas Vertrautem, ndmlich dem Kreis.

Die Seitenléinge a eines einzelnen Quadrats im quadratischen Raster unten ist a = cm.

Der Fliacheninhalt F' eines einzelnen Quadrats im Raster ist F' = cm?.

a Die Quadrate im Raster, die vollstédndig in der Kreis-

= — ~ ﬂé?he e'nthalten sind, bilden eine Rechtecksfigur mit
Fliacheninhalt U.

(',Il‘l2

/ \ U = .
U steht fir Untersumme.

Die Quadrate im Raster, die mit der Kreisfliche zumin-
dest teilweise iiberlappen, bilden eine Rechtecksfigur mit
\ / Flacheninhalt O.

O0=60-F= cm?
™~ ] O steht fiir Obersumme.

Der Flacheninhalt A des Kreises liegt irgendwo zwischen der Untersumme und der Obersumme:

U<A<O Wie kénntest du die Abschédtzungen verbessern?

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



. . . o
~Hier soll ich aktiv werden.
Annéherung durch Rechtecksfiguren JS%/ MM:-Ec‘:‘
{\‘ FREU(N)DE
Unten siehst du den Graphen von f(z) =0,1- 22+ 1.

Wir wollen den Fliicheninhalt A zwischen dem Graphen und der a-Achse im Intervall [1; 8] abschétzen.
Dazu zerschneiden wir die Fliche in 7 gleich breite Streifen.
Den Flicheninhalt eines jeden Streifens schétzen wir mit Rechtecken nach unten und nach oben ab.

y y y

7 7 7 /
6 6 6

2 fé 2

f
ey »/ A ey ,414 ey ,77
i x, x, z,

-1 2 3 4 8 9 -1 2 4 8 9 1o 1 4 5 6 9

Wie groB ist der Flicheninhalt A also mindestens? Wie grof} ist der Fldcheninhalt A also hochstens?

IN
b
IN

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



. Hier soll ich aktiv werden."

Anniherung durch Rechtecksfiguren

Unten sichst du den Graphen von f(z) = 0,1 - 2% + 1.

MATHEMATIK
) macht
W FREVINIDE

Wir wollen den Flicheninhalt A zwischen dem Graphen und der z-Achse im Intervall [1; 8] abschétzen.

Dazu zerschneiden wir die Fliche in 7 gleich breite Streifen.

Den Flidcheninhalt eines jeden Streifens schitzen wir mit Rechtecken nach unten und nach oben ab.

y y y

N w s o o N ®
N w s o o N ®

N 0 s o o N ®

77

1,1-1+14-14---459-1=21<A<273=14-1+19-14---474-1
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»Hier hilft mir Technologie beim Verstehen.”

Verfeinerung

O
Die Untersumme im linken Bild ist U = 21. Die Obersumme im mittleren Bild ist O = 27,3.

MATHEMATIK
FREV(NIDE

Die Gesamtfliche der gefiirbten ,Fehlerrechtecke® im rechten Bild ist E = Error
1k /"" 8 ¥ //’ s ¥ /"
7 Zl 7 71 7 (
6 6 6
5 4 5 7 5
‘ /| ‘ /] . /]
3 4 3 7 3 A Z
> A 2 %7 2 éz
A —— e 14— =1 Ty _,,,é
. . .
-1 4 9 -1 1 4 9 -1 1 2 3 4 7 9

Wir verfeinern die Zerlegung, indem wir die Breite aller Rechtecke halbieren:

8Y 8| ¥ / 8| Y
7 % 7 %
. ZZ B 77
5 /1 5 I
4 44 4 77
3 Lé 3 77
A P
2 UpZ 2 T
=
. .
-1 4 9 > 1 1 4 9 4 1 1 2 4 7

Ob wir wohl den Gesamtfehler beliebig klein machen kénnen?
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/GeoGebra/US-OS-Fehler.ggb
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Kulturtechnik_Integration.pdf

Wahrscheinlichkeitsrechnung

KH — Kombinatorik
KH — Stochastik |

KH — Stochastik Il
KH — Stochastik Il

AB — Baumdiagramme und Wahrscheinlichkeiten

AB — Kombinatorik

AB — Laplace-Experimente
AB — Normalverteilung

AB — Pascalsches Dreieck Il
AB — Zufallsexperimente und Wahrscheinlichkeitsrdume
AB — Zufallsvariablen

°
°
°
°
°
@ AB - Binomialverteilung
°
°
°
°
°
°
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https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Kombinatorik.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Stochastik_I.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Stochastik_II.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/KH-Stochastik_III.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Baumdiagramme_und_Wahrscheinlichkeiten.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Binomialverteilung.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Kombinatorik.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Laplace-Experimente.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Normalverteilung.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Pascalsches_Dreieck_II.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Zufallsexperimente_und_Wahrscheinlichkeitsraeume.pdf
https://mathematikmachtfreunde.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/AB-Zufallsvariablen.pdf

. Hier soll ich aktiv werden."

Gezinkter Wiirfel ?ﬁf
“v‘ FREU(NIDE
Wir wiirfeln mit einem gezinkten 6-seitigen Wiirfel: Q = {[-],[.7], (-], .2} =], 3]}

Die 6 moglichen Ergebnisse sind also nicht alle gleich wahrscheinlich.

Im folgenden Stabdiagramm sind die Wahrscheinlichkeiten der Augenzahlen von 1 bis 5 dargestellt:

a) Ubertrage die Wahrscheinlichkeiten py, pa, ..., ps aus dem Di
Stabdiagramm in die Tabelle. 03
025
- 02
Ergebnis w; ] N ] | 015
pi = P({wi}) 01
005 I .
Ermittle pg, und zeichne rechts den zugehdrigen Stab ein. o Ty 3 4 5 & L

b) Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass die gewiirfelte Augenzahl mindestens 5 ist.

PAELED) = P oder {E2}) =
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. Hier soll ich aktiv werden."

Gezinkter Wiirfel »% Mn:ir:.ml(
W FREU(NIDE

Wir wiirfeln mit einem gezinkten 6-seitigen Wiirfel: Q = {[-],[.7], (-], .2} =], 3]}
Die 6 moglichen Ergebnisse sind also nicht alle gleich wahrscheinlich.
Im folgenden Stabdiagramm sind die Wahrscheinlichkeiten der Augenzahlen von 1 bis 5 dargestellt:

a) Ubertrage die Wahrscheinlichkeiten py, pa, ..., ps aus dem Di
Stabdiagramm in die Tabelle. 03
025
. 02
Ergebnis w; ] N ] | 015
pi=P{wi}) | 30% | 5% | 15% | 25% | 10% | 15% 01
005 I .
Ermittle pg, und zeichne rechts den zugehdrigen Stab ein. o T, 35 4 5 6 L

b) Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass die gewiirfelte Augenzahl mindestens 5 ist.

PUELED) = PUED oder {EI}) = ps + po = 10% + 15% = 25%
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»Hier hilft mir Technologie beim Verstehen.

Roulette ¢ © MEEEDII
'macht
FREU(N)OE

Beim Roulette gibt es 37 durchnummerierte Felder mit den Zahlen
von 0 bis 36. Davon sind 18 Felder rot, 18 Felder schwarz, und ein
Feld ist griin. Das Casino bietet folgendes Spiel an:

Man setzt cinen Einsatz auf ,Rot* oder ,Schwarz®. Wenn die Ku-
gel auf einem Feld mit der getippten Farbe landet, erhilt man das
Doppcelte des Einsatzes zuriick. Andernfalls verliert man den Einsatz.

Lukas setzt 37 € auf ,Rot*. Die Zufallsvariable X gibt seinen Gewinn nach Abzug vom Einsatz an.
1) Trage die moglichen Werte von X und ihre Wahrscheinlichkeiten in die Tabelle ein.

2) Berechne den Erwartungswert von X.

)

B(X) =
P(X = ;)

Interpretation des Erwartungswerts im Sachzusammenhang:
‘Wenn Lukas immer wieder 37 € auf ,Rot“ setzt, dann sollte er auf lange Sicht einen durchschnittlichen

Verlust von pro Spiel erwarten. Versuche dein Gliick also besser mit Spielgeld.

Arbeitsblatt: Zufallsvariablen
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Beim Roulette gibt es 37 durchnummerierte Felder mit den Zahlen
von 0 bis 36. Davon sind 18 Felder rot, 18 Felder schwarz, und ein
Feld ist griin. Das Casino bietet folgendes Spiel an:

Man setzt einen Einsatz auf ,Rot“ oder ,Schwarz®. Wenn die Ku-
gel auf einem Feld mit der getippten Farbe landet, erhélt man das
Doppelte des Einsatzes zuriick. Andernfalls verliert man den Einsatz.

Lukas setzt 37 € auf ,Rot*. Die Zufallsvariable X gibt seinen Gewinn nach Abzug vom Einsatz an.
1) Trage die moglichen Werte von X und ihre Wahrscheinlichkeiten in die Tabelle ein.

2) Berechne den Erwartungswert von X.

ans 37 € -37€

¢

%
o
3
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3
Al

3

Interpretation des Erwartungswerts im Sachzusammenhang:
‘Wenn Lukas immer wieder 37 € auf ,Rot“ setzt, dann sollte er auf lange Sicht einen durchschnittlichen

Verlust von 1 € pro Spiel erwarten. Versuche dein Gliick also besser mit Spielgeld.

Arbeitsblatt: Zufallsvariablen
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»Hier hilft mir Technologie beim Verstehen.”

Von der Binomialverteilung zur Normalverteilung MAI:.E(:IIAT\K
FREU(NIDE

Bei n = 720 Wiirfen nimmt das Sdulendiagramm von S7 die folgende Form an:

004
T

Animationen:
y-Achse variabel skaliert

y-Achse fix skaliert

Anzahl Sechser,
80 8 9 9 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155

Markiere eine Fliache, deren Inhalt die WS fiir mindestens 130 Sechser und hochstens 140 Sechser ist.
Wir haben hier auch den Graphen einer ganz bestimmten Funktion f eingezeichnet.
Dieser Graph schmiegt sich an das glockenformige Profil des Saulendiagramms.

Wie wiirdest du mit f diese Wahrscheinlichkeit néherungsweise berechnen?

P(130 < Sta9 < 140) ~

Arbeitsblatt: Normalverteilung
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Intensiv-Studienclubs

Nachster Termin fiir Intensiv-Studienclubs:

o Montag, 15.4.2019 — Donnerstag, 18.4.2019
@ Schwerpunkt Maturavorbereitung

@ Universitat Wien, Fakultat fir Mathematik
PH Niederosterreich, Campus Baden

@ Betreuungsverhaltnis 1:6 oder besser

@ Kostenbeitrag: 100€
fir 4 x 4 Arbeitseinheiten
als Honorar fir die Coaches
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Erfahrungen der Mathematik-Coaches

e Gruppeneinteilungen / Raumliche Struktur

Planung fir den ersten Tag

Regeln aufstellen / Umgang miteinander

Zeiteinteilung / Pausen / Energizers
o Inhaltliche Fragen / Kompetenzmaterialien

Kommunikation

@ Briefe an die Nachfolgerlnnen

Lukas Riegler Mathematik macht Freu(n)de



Ak

@

Vielen herzlichen Dank fiir das Interesse!

Anmeldung zum Newsletter: https://mmf.univie.ac.at

E-Mail: lukas.riegler@univie.ac.at
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